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Ïðå äèñ ëî âèå

Öåëè è ïðè íöè ïû ñòàí äàð òè çà öèè â Ðîñ ñèé ñêîé Ôåäå ðà öèè óñòà íîâ ëå íû Ôåäå ðàëü íûì çàêî íîì îò
27 äåêàá ðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõ íè ÷åñ êîì ðåãó ëè ðî âà íèè», à ïðà âè ëà ïðè ìå íå íèÿ íàöè î íàëü íûõ
ñòàí äàð òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôåäå ðà öèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàí äàð òè çà öèÿ â Ðîñ ñèé ñêîé Ôåäå ðà öèè.
Îñíîâ íûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâå äå íèÿ î ñòàí äàð òå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Òåõ íè ÷åñ êèì êîìè òå òîì ïî ñòàí äàð òè çà öèè ÒÊ 125 «Ñòà òèñ òè ÷åñ êèå ìåòî äû â
óïðàâ ëå íèè êà÷åñ òâîì ïðî äóê öèè», ÎÀÎ «ÍÈÖ ÊÄ», ÎÀÎ «ÀÂÒÎÂÀÇ», ÇÀÎ «ÀÈÖ», ÎÎÎ ÑÌÖ
«Ïðèîðèòåò»

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõ íè ÷åñ êèì êîìè òå òîì ïî ñòàí äàð òè çà öèè ÒÊ 125 «Ñòà òèñ òè ÷åñ êèå ìåòî äû óïðàâ ëå -
íèÿ êà÷åñ òâîì ïðîäóêöèè»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðè êà çîì Ôåäå ðàëü íî ãî àãåíòñòâà ïî òåõ íè ÷åñ êî ìó ðåãó -
ëè ðî âà íèþ è ìåò ðî ëî ãèè îò 31 ìàÿ 2005 ã. ¹ 143-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîð ìà öèÿ îá èçìå íå íè ÿõ ê íàñòî ÿ ùå ìó ñòàí äàð òó ïóá ëè êó åò ñÿ â åæå ãîä íî èçäà âà å ìîì
èíôîð ìà öè îí íîì  óêà çà òå ëå «Íàöè î íàëü íûå ñòàí äàð òû», à òåêñò èçìå íå íèé è ïîïðà âîê — â åæå ìå -
ñÿ÷ íî èçäà âà å ìûõ èíôîð ìà öè îí íûõ óêà çà òå ëÿõ «Íàöè î íàëü íûå ñòàí äàð òû». Â ñëó ÷àå ïåðå ñìîò ðà
(çàìå íû) èëè îòìå íû íàñòî ÿ ùå ãî ñòàí äàð òà ñîîò âå òñòâó þ ùåå óâå äîì ëå íèå áóäåò îïóá ëè êî âà íî
â åæå ìå ñÿ÷ íî èçäà âà å ìîì èíôîð ìà öè îí íîì óêà çà òå ëå «Íàöè î íàëü íûå ñòàí äàð òû». Ñîîò âå òñòâó -
þ ùàÿ èíôîð ìà öèÿ, óâå äîì ëå íèå è òåê ñòû ðàç ìå ùà þò ñÿ òàê æå â èíôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìå îáùå ãî
ïîëüçî âà íèÿ  — íà îôè öè àëü íîì ñàé òå íàöè î íàëü íî ãî îðãà íà Ðîñ ñèé ñêîé Ôåäå ðà öèè ïî ñòàí äàð òè -
çà öèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââå äå íèå

Â íàñòî ÿ ùåå âðå ìÿ äàí íûå èçìå ðå íèé è êîí òðî ëÿ èñïîëü çó þò ÷àùå è áîëåå ðàç íî îá ðàç íî, íå îãðà -
íè ÷è âà ÿñü ïðî âåð êîé òîëü êî ñîîò âå òñòâèÿ õàðàê òå ðèñ òèê ïðî äóê öèè óñòà íîâ ëåí íûì òðå áî âà íè ÿì.
Â ÷àñ òíîñ òè, ðåøå íèå î íåîá õî äè ìîñ òè ðåãó ëè ðîâ êè ïðî èç âî äñòâåí íî ãî ïðî öåñ ñà òåïåðü îáû÷ íî îñíî -
âû âà åò ñÿ íà äàí íûõ èçìå ðå íèé (êîí òðî ëÿ), ïîëó ÷åí íûõ â ðåçóëü òà òå èçìå ðè òåëü íî ãî (êîí òðîëü íî ãî)
ïðî öåñ ñà. Òàêèì îáðà çîì, êà÷åñ òâî èçìå ðå íèé âëè ÿ åò íà äîñ òî âåð íîñòü ïðè íè ìà å ìûõ ðåøåíèé ïî
óïðàâëåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè èëè î ñîîòâåòñòâèè ïðîäóêöèè.

Àíàëèç ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà (êà÷åñ òâà èçìå ðå íèé) ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñîáîé ñïå öè -
àëü íî ïðî âî äè ìûå èñïû òà íèÿ â ðåàëü íûõ ïðî èç âî äñòâåí íûõ óñëî âè ÿõ (ôàê òè ÷åñ êè ïðî èç âå äåí íûå
îáðàç öû àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ, ñðå äñòâà èçìå ðå íèé, ïðè ìå íÿ å ìûå ïðè êîíòðî ëå è èñïû òà íè ÿõ â
ïðî öåñ ñå ïðî èç âî äñòâà, îïå ðà òî ðû, ïðîâîäÿùèå èçìåðåíèÿ â ðåàëüíûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ è ò. ä.).

Àíàëèç ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íîé ñèñ òå ìû ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñîáîé ñïå öè àëü íî ïðî âî äè ìûå
èñïû òà íèÿ â «èäå àëü íûõ» óñëî âè ÿõ (ýòà ëîí íûå îáðàç öû àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ, îïå ðà òî ðû
âûñî êîé êâà ëè ôè êà öèè è ò. ä.). Òàêèì îáðà çîì, èç àíà ëè çà «èñêó ññòâåí íî» èñêëþ ÷à åò ñÿ áîëü øàÿ ÷àñòü
ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåé èçìåí÷èâîñòè.

Íàñ òî ÿ ùèé ñòàí äàðò óñòà íàâ ëè âà åò îñíîâ íûå ïðè íöè ïû è ìåòî äû îöåí êè ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè -
òåëü íûõ è êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ñîîò âå òñòâèÿ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà äîïóñ êó íà
íåãî, à òàê æå ðåãó ëè ðîâ êè èëè èçìåðåíèÿ èçìåí÷èâîñòè ïðîöåññà.

Ïðè ìå íå íèå íàñòî ÿ ùå ãî ñòàí äàð òà íå îãðà íè ÷å íî àâòî ìî áèëü íîé îòðàñ ëüþ. Ìåòî äû, óñòà íîâ ëåí -
íûå â ñòàí äàð òå, ïðè ìå íè ìû íà ïðåä ïðè ÿ òè ÿõ äðó ãèõ îòðàñ ëåé, çàèí òå ðå ñî âàí íûõ â ðàç âè òèè è íåïðå -
ðûâ íîì ñîâåð øå íñòâî âà íèè âñåõ ïðîöåññîâ ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà.
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Í À Ö È Î Í À Ë Ü Í Û É  Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò  Ð Î Ñ Ñ È É Ñ Ê Î É  Ô Å Ä Å Ð À Ö È È

Ñèñ òå ìû  ìå íåä æìåí òà êà ÷åñ òâà  â àâ òî ìî áè ëåñ òðî å íèè

ÀÍÀËÈÇ ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÕ È ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Management quality systems for automotive industry.

Measurement systems analysis

Äàòà ââå äå íèÿ — 2005—07—01

1 Îáëàñòü ïðè ìå íå íèÿ

Íàñ òî ÿ ùèé ñòàí äàðò ðàñ ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ íà òåõ íè ÷åñ êèå îáú åê òû àâòî ìî áè ëåñ òðî å íèÿ. Â ñòàí äàð -
òå ïðè âå äå íû îáùèå ðåêî ìåí äà öèè ïî ïðè ìå íå íèþ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ ìåòî äîâ äëÿ àíà ëè çà èçìå ðè òåëü -
íûõ è êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ. Ïðåä ëî æåí íûå ìåòî äû, ïðå æäå âñå ãî, èñïîëü çó þò ñÿ äëÿ àíà ëè çà
ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íûõ è êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ, íà êîòî ðûå èìå þò ñÿ ññûë êè â ïëà íå óïðàâ ëå -
íèÿ, òî åñòü ïðî öåñ ñîâ îïðå äå ëå íèÿ êëþ ÷å âûõ õàðàê òå ðèñ òèê àâòî ìî áè ëåé è àâòîìîáèëüíûõ
êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññîâ èõ èçãîòîâëåíèÿ.

Ïîëî æå íè ÿ ìè íàñòî ÿ ùå ãî ñòàí äàð òà ìîæ íî ðóêî âî äñòâî âàòü ñÿ â õîäå ïëà íè ðî âà íèÿ êà÷åñ òâà
àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ (APQP), à òàê æå ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ïàêå òà äîêó ìåí òîâ äëÿ îäîá ðå íèÿ ïðî -
èç âî äñòâà àâòî ìî áèëü íûõ êîìïîíåíòîâ ïîòðåáèòåëåì (ÐÐÀÐ).

Àíàëèç èçìå ðè òåëü íûõ è êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ öåëå ñî îá ðàç íî ïðè ìå íÿòü äëÿ:

- ïåð âî íà ÷àëü íî ãî îöå íè âà íèÿ ïàðà ìåò ðîâ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íûõ è êîí -
òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ äëÿ ïàðà ìåò ðîâ àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ, à òàê æå ïàðà ìåò ðîâ ïðî öåñ ñîâ èõ
ïðî èç âî äñòâà íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà;

- ïåðè î äè ÷åñ êî ãî ïîä òâåð æäå íèÿ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íûõ è êîí òðîëü íûõ
ïðî öåñ ñîâ ìåæ äó ïðî âå äå íè ÿ ìè ïîâå ðîê/êàëèá ðî âîê ñðåäñòâ èçìåðåíèé è êîíòðîëÿ;

- âíå î ÷å ðåä íî ãî ïîä òâåð æäå íèÿ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íûõ è êîí òðîëü íûõ
ïðî öåñ ñîâ â ñëó ÷à ÿõ çàìå íû, ìîäåð íè çà öèè, ðåìîí òà ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè, èçìå íå íèÿ òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî öåñ ñà, óâå ëè ÷å íèÿ êîëè ÷åñ òâà íåñîîòâåòñòâèé èçìåðÿåìîãî ïàðàìåòðà è ò. ä.

Ñòàí äàðò ðåêî ìåí äó åò ñÿ ïðè ìå íÿòü ïðè ðàç ðà áîò êå ñòàí äàð òîâ ïðåä ïðè ÿ òèÿ, ðóêî âîäñòâ, ìåòî -
äèê è èíûõ äîêó ìåí òîâ â ðàì êàõ äåéñòâó þ ùåé íà ïðåä ïðè ÿ òèè ñèñ òå ìû ìåíåä æìåí òà êà÷åñ òâà íàðÿ äó ñ
òàêè ìè íîð ìà òèâ íû ìè äîêó ìåí òà ìè, êàê ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9001, ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1, ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2,
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-3, ÃÎÑÒ Ð 51814.1, ÃÎÑÒ Ð 51814.3.

2 Íîð ìà òèâ íûå ññûë êè

Â íàñòî ÿ ùåì ñòàí äàð òå èñïîëü çî âà íû ññûë êè íà ñëå äó þ ùèå íîð ìà òèâ íûå äîêóìåíòû:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷ íîñòü (ïðà âèëü íîñòü è ïðå öè çè îí íîñòü) ìåòî äîâ è ðåçóëü òà òîâ
èçìå ðå íèé. ×àñòü 1. Îñíîâ íûå ïîëî æå íèÿ è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2—2002 Òî÷ íîñòü (ïðà âèëü íîñòü è ïðå öè çè îí íîñòü) ìåòî äîâ è ðåçóëü òà òîâ
èçìå ðå íèé. ×àñòü 2. Îñíîâ íîé ìåòîä îïðå äå ëå íèÿ ïîâòî ðÿ å ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ñòàí äàð òíî ãî
ìåòîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-3—2002 Òî÷ íîñòü (ïðà âèëü íîñòü è ïðå öè çè îí íîñòü) ìåòî äîâ è ðåçóëü òà òîâ
èçìå ðå íèé. ×àñòü 3. Ïðî ìå æó òî÷ íûå ïîêà çà òå ëè ïðå öè çè îí íîñ òè ñòàí äàð òíî ãî ìåòîäà èçìåðåíèé
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ÃÎÑÒ Ð  51814.1—2004 (ÈÑÎ/ÒÓ 16949:2002) Ñèñ òå ìû ìåíåä æìåí òà êà÷åñ òâà â àâòî ìî áè ëåñ -
òðî å íèè. Îñî áûå òðå áî âà íèÿ ïî ïðè ìå íå íèþ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9001—2001 â àâòî ìî áèëü íîé ïðî ìûø ëåí -
íîñ òè è îðãà íè çà öè ÿõ, ïðî èç âî äÿ ùèõ ñîîò âå òñòâó þ ùèå çàïàñ íûå ÷àñ òè

ÃÎÑÒ Ð 51814.3—2001 Ñèñ òå ìû êà÷åñ òâà â àâòî ìî áè ëåñ òðî å íèè. Ìåòî äû ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî
óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñà ìè

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9001—2001 Ñèñòå ìû  ìåíåä æìåí òà  êà÷åñ òâà.  Òðåáîâàíèÿ

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Ïðè ïî ëüçî âà íèè íà ñòî ÿ ùèì ñòàí äàð òîì öå ëå ñî îá ðàç íî ïðî âå ðèòü äå éñòâèå ññû ëî÷ -
íûõ ñòàí äàð òîâ â èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìå îá ùå ãî ïî ëüçî âà íèÿ — íà îôè öè àëü íîì ñàé òå íà öè î íàëü íî ãî îðãà íà
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ïî ñòàí äàð òè çà öèè â ñå òè Èíòåð íåò èëè ïî åæå ãîä íî èç äà âà å ìî ìó èí ôîð ìà öè îí íî ìó óêà çà -
òå ëþ «Íà öè î íàëü íûå ñòàí äàð òû», êî òî ðûé îïóá ëè êî âàí ïî ñî ñòî ÿ íèþ íà 1 ÿí âà ðÿ òå êó ùå ãî ãî äà, è ïî ñî îò âå òñòâó -
þ ùèì åæå ìå ñÿ÷ íî èç äà âà å ìûì èí ôîð ìà öè îí íûì óêà çà òå ëÿì, îïóá ëè êî âàí íûì â òå êó ùåì ãî äó. Åñëè ññû ëî÷ íûé
äî êó ìåíò çà ìå íåí (èç ìå íåí), òî ïðè ïî ëüçî âà íèè íà ñòî ÿ ùèì ñòàí äàð òîì ñëå äó åò ðó êî âî äñòâî âàòü ñÿ çà ìå íåí íûì
(èç ìå íåí íûì) äî êó ìåí òîì. Åñëè ññû ëî÷ íûé äî êó ìåíò îò ìå íåí áåç çà ìå íû, òî ïî ëî æå íèå, â êî òî ðîì äà íà ññûë êà
íà íå ãî, ïðè ìå íÿ åò ñÿ â ÷àñ òè, íå çà òðà ãè âà þ ùåé ýòó ññûë êó.

3 Òåð ìè íû, îïðå äå ëå íèÿ è îá îçíà ÷å íèÿ

3.1 Òåð ìè íû è îïðå äå ëå íèÿ
Â íàñòî ÿ ùåì ñòàí äàð òå ïðè ìå íå íû ñëå äó þ ùèå òåð ìè íû ñ ñîîò âå òñòâó þ ùè ìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1.1 ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè: Îáîá ùà þ ùåå ïîíÿ òèå, îõâà òû âà þ ùåå òåõ íè ÷åñ êèå

ñðå äñòâà, ñïå öè àëü íî ïðåä íàç íà ÷åí íûå äëÿ èçìå ðå íèé [1].

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Ê ñðå äñòâàì èç ìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè îò íî ñÿò ñðå äñòâà èç ìå ðå íèé è èõ ñî âî êóï íîñ òè, èç -
ìå ðè òåëü íûå ïðè íàä ëåæ íîñ òè, èç ìå ðè òåëü íûå óñòðî éñòâà.

3.1.2 èçìå ðè òåëü íûé ïðî öåññ: Ïðî öåññ, ïðå îá ðà çó þ ùèé çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà â
ðåçóëü òàò èçìå ðå íèé ïîñðå äñòâîì èñïîëü çî âà íèÿ ðåñóð ñîâ (ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè è äðó ãî ãî
îáîðó äî âà íèÿ, îïå ðà òî ðà, îêðó æà þ ùåé ñðå äû è ò. ä.), ðåãó ëè ðó å ìûé ìåòî äè êîé âûïîë íå íèÿ èçìå ðå íèÿ
(ðèñó íîê 1).

3.1.3 ñðå äñòâî êîí òðî ëÿ: Òåõ íè ÷åñ êîå óñòðî éñòâî, ïðè ìå íÿ å ìîå äëÿ ïðî âå äå íèÿ ïðî âåð êè
ñîîò âå òñòâèÿ ïàðà ìåò ðîâ îáú åê òà óñòà íîâ ëåí íûì òåõ íè ÷åñ êèì òðå áî âà íè ÿì (íàïðè ìåð êàëèáð, øàá -
ëîí, ïðî áêà, ñêî áà è ò. ï.).

3.1.4 êîí òðîëü íûé ïðî öåññ: Ïðî öåññ ïðî âåð êè ñîîò âå òñòâèÿ ïàðà ìåò ðîâ îáú åê òà óñòà íîâ ëåí -
íûì òåõ íè ÷åñ êèì òðå áî âà íè ÿì, ðåçóëü òà òîì êîòî ðî ãî ÿâëÿ þò ñÿ äàí íûå, ïîëó ÷åí íûå ïî àëü òåð íà òèâ íî -
ìó ïðè çíà êó.

3.1.5 ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè -
òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà: Ëèöî, èìå þ ùåå êâà ëè ôè êà öèþ è îïûò, äîñ òà òî÷ íûå äëÿ âûïîë íå íèÿ ñëå äó þ ùèõ
ôóíê öèé:
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- ïëà íè ðî âà íèå è êîîð äè íè ðî âà íèå ýêñ ïå ðè ìåí òà;
- âûáîð îïå ðà òî ðîâ;
- îòáîð îáðàç öîâ äëÿ èñïû òà íèÿ;
- ïðåä âà ðè òåëü íûé àíà ëèç äàí íûõ;
- ñîñòàâ ëå íèå îò÷å òà ïî ðåçóëü òà òàì àíà ëè çà.
3.1.6 îïå ðà òîð: Ëèöî, îáû÷ íî âûïîë íÿ þ ùåå èçìå ðå íèÿ â õîäå ïðî öåñ ñîâ ïðî èç âî äñòâà èëè êîí -

òðî ëÿ àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ.
3.1.7 àâòî ìî áèëü íûé êîì ïî íåíò: Êîì ïëåê òó þ ùåå èçäå ëèå èëè ìàòå ðè àë, èñïîëü çó å ìûå ïðè

ïðî èç âî äñòâå è ñáîð êå àâòî ìî áè ëåé.
3.1.8 îáðà çåö: Èçìå ðÿ å ìàÿ åäè íè öà àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà.
3.1.9 èçìå ðÿ å ìûé ïàðà ìåòð: Ïàðà ìåòð îáðàç öà, ÿâëÿ þ ùèé ñÿ îáú åê òîì èçìå ðå íèÿ.
3.1.10 çíà ÷è ìûé öèêë ïðî èç âî äñòâà: Öèêë ïðî èç âî äñòâà äëè òåëü íîñ òüþ îò 1 äî 8 ÷ ñ îáùèì

êîëè ÷åñ òâîì ïîñëå äî âà òåëü íî ïðî èç âå äåí íûõ àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ íå ìåíåå 300 åäè íèö.
3.1.11 ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñòèí íîå çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà: Çíà ÷å íèå ïàðà ìåò ðà

äåòà ëè, ïîëó ÷åí íîå ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûì ïóòåì è íàñòîëü êî áëèç êîå ê èñòèí íî ìó çíà ÷å íèþ, ÷òî â öåëÿõ
àíà ëè çà ñâîéñòâ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ìîæåò áûòü èñïîëü çî âà íî â êà÷åñ òâå èñòèí íî ãî/îïîð íî ãî
çíà ÷å íèÿ  [1].

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Ïîä èñ òèí íûì çíà ÷å íè åì ïà ðà ìåò ðà ïîä ðà çó ìå âà þò çíà ÷å íèå, êî òî ðîå ìîã ëî áû áûòü
ïî ëó ÷å íî ïó òåì èäå àëü íî ãî èç ìå ðå íèÿ.

3.1.12 ñìå ùå íèå èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà: Ñèñ òå ìà òè ÷åñ êàÿ ïîãðåø íîñòü â ðåçóëü òà òàõ
èçìå ðå íèé, ïîëó ÷åí íûõ ñ ïîìîùüþ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà [2].

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Ñìå ùå íèå èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà, êàê ïðà âè ëî, îöå íè âà þò êàê ðàç íîñòü ìåæ äó ñðåä -
íèì çíà ÷å íè åì ðå çóëü òà òîâ ìíî ãîê ðàò íûõ èç ìå ðå íèé è ïðåä ïî ëà ãà å ìûì èñ òèí íûì çíà ÷å íè åì èç ìå ðÿ å ìî ãî ïà ðà -
ìåò ðà (ñì. ðè ñó íîê 2).

3.1.13 ëèíåé íîñòü ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà: Èçìå íå íèå ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü -
íî ãî ïðî öåñ ñà â äèà ïà çî íå çíà ÷å íèé èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà (ðèñó íîê  3).

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó çíà ÷å íè ÿ ìè èç ìå ðÿ å ìî ãî ïà ðà ìåò ðà è ñìå ùå íè åì ìî æåò áûòü âû -
ðà æå íà â âè äå ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî óðàâ íå íèÿ, òàá ëè öû èëè ãðà ôè êà.

3.1.14 îáû÷ íàÿ ïðè ÷è íà èçìåí ÷è âîñ òè: Èñòî÷ íèê èçìåí ÷è âîñ òè, âñåã äà âëè ÿ þ ùèé íà èíäè âè -
äó àëü íûå çíà ÷å íèÿ ðåçóëü òà òà ïðî öåñ ñà (ÃÎÑÒ Ð 51814.3).

3.1.15 îñî áàÿ ïðè ÷è íà èçìåí ÷è âîñ òè: Èñòî÷ íèê èçìåí ÷è âîñ òè, âëè ÿ íèå êîòî ðî ãî íà ïðî öåññ
ìîæåò ïðå ðû âàòü ñÿ, ÷àñ òî íåïðåä ñêà çó å ìî (ÃÎÑÒ Ð 51814.3).

3.1.16 ñòà áèëü íîñòü èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà (ñòà òèñ òè ÷åñ êè óïðàâ ëÿ å ìîå ñîñòî ÿ -
íèå): Ñîñ òî ÿ íèå èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà, ïðè êîòî ðîì óäà ëå íû âñå îñî áûå ïðè ÷è íû èçìåí ÷è âîñ òè,
òî åñòü íàáëþ äà å ìàÿ èçìåí ÷è âîñòü ìîæåò áûòü îáú ÿñ íå íà ïîñòî ÿí íîé ñèñ òå ìîé îáû÷ íûõ ïðè ÷èí (ðèñó -
íîê  4) (ÃÎÑÒ Ð 51814.3).
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Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Ñòà áèëü íîñòü èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà îò ðà æà åò ñÿ íà êîí òðîëü íîé êàð òå îò ñó òñòâè åì
òî ÷åê çà êîí òðîëü íû ìè ãðà íè öà ìè, òðåí äîâ, íå ñëó ÷àé íî ãî ïî âå äå íèÿ â êîí òðîëü íûõ ãðà íè öàõ.

3.1.17 öèêë èçìå ðå íèé: Ñåðèÿ èçìå ðå íèé ïàðà ìåò ðà îáðàç öà, ïðî âî äè ìàÿ ÷åðåç îïðå äå ëåí -
íûå âðå ìåí íûå èíòåð âà ëû (â çàâè ñè ìîñ òè îò ñïå öè ôè êè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà) â îäè íà êî âûõ óñëî -
âè ÿõ ñ öåëüþ ïðî âåð êè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü íîñòü. Îäèí öèêë èçìå ðå íèé õàðàê òå ðè çó åò
âðå ìåí íîé «ñðåç» èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà.

3.1.18 ñõî äè ìîñòü ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé: Ñòå ïåíü áëè çîñ òè ðåçóëü òà òîâ ïîñëå äî âà òåëü íûõ 
èçìå ðå íèé îäíî ãî è òîãî æå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà, âûïîë íåí íûõ ïîâòîð íî îäíè ìè è òåìè æå ñðå -
äñòâà ìè èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè, îäíèì è òåì æå ìåòî äîì è îäíèì è òåì æå îïå ðà òî ðîì (ðèñó íîê 5) [1].

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Ñõî äè ìîñòü ìî æåò áûòü âû ðà æå íà êî ëè ÷åñ òâåí íî â âè äå äèñ ïåð ñè îí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê 
ðå çóëü òà òîâ èç ìå ðå íèé.
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Ðèñó íîê  3 — Ëèíåé íîñòü ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà

Ðèñó íîê  4 — Èçìå ðè òåëü íûå ïðî öåñ ñû â íåñòà áèëü íîì (ñëå âà) è ñòà áèëü íîì (ñïðà âà) ñîñòî ÿ íè ÿõ

Ðèñó íîê  5 — Ñõî äè ìîñòü ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé



3.1.19 âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé: Ñòå ïåíü áëè çîñ òè ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå -
íèé îäíî ãî è òîãî æå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà, âûïîë íåí íûõ ïðè èçìå íåí íûõ óñëî âè ÿõ èçìå ðå íèé (ðèñó -
íîê  6) [1].

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è ÿ
1 Â íà ñòî ÿ ùåì ñòàí äàð òå èç ìå íåí íûå óñëî âèÿ âêëþ ÷à þò â ñåáÿ òîëü êî èç ìå íå íèå îïå ðà òî ðà.
2 Ïðè áî ëåå îá ùåì àíà ëè çå âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ðå çóëü òà òîâ èç ìå ðå íèé èç ìå íåí íûå óñëî âèÿ âìåñ òî îïå ðà -

òî ðà ìî ãóò ñî äåð æàòü:
- ìå òî äè êó âû ïîë íå íèÿ èç ìå ðå íèé;
- ñðå äñòâî èç ìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè;
- ìåñ òî ïðî âå äå íèÿ èç ìå ðå íèé è ò. ä.
Äîñ òî âåð íîå óñòà íîâ ëå íèå âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè òðå áó åò êîí ñòà òà öèè èç ìå íèâ øèõ ñÿ óñëî âèé èç ìå ðå íèÿ.
3 Âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü ìî æåò áûòü âû ðà æå íà êî ëè ÷åñ òâåí íî â âèäå äèñ ïåð ñè îí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê ðå çóëü òà -

òîâ èç ìå ðå íèé.

3.1.20 êëþ ÷å âîé ïàðà ìåòð àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà: Ïàðà ìåòð àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî -
íåí òà, ïîëíàÿ èçìåí ÷è âîñòü êîòî ðî ãî ìîæåò çíà ÷è òåëü íî ïîâëè ÿòü íà êà÷åñ òâî, íàä åæ íîñòü, áåçî ïàñ -
íîñòü àâòî ìî áè ëÿ èëè ñîîò âå òñòâèå àâòî ìî áè ëÿ çàêî íî äà òåëü íûì íîð ìàì.

3.1.21 äîïóñê íà ïàðà ìåòð àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà: Äèà ïà çîí çíà ÷å íèé ïàðà ìåò ðà àâòî -
ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà, â ïðåä å ëàõ êîòî ðî ãî, ïî ñîãëà øå íèþ ìåæ äó ïîñòàâ ùè êîì è ïîòðå áè òå ëåì,
àâòî ìî áèëü íûé êîì ïî íåíò ñ÷è òà þò ãîä íûì ïî äàí íî ìó ïàðà ìåò ðó [3].

3.1.22 èçìåí ÷è âîñòü ïàðà ìåò ðà àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà: Ðàç ëè ÷èÿ çíà ÷å íèé ïàðà ìåò ðà 
èíäè âè äó àëü íûõ àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ [3].

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Èçìåí ÷è âîñòü ìî æåò áûòü âû ðà æå íà êî ëè ÷åñ òâåí íî â âè äå äèñ ïåð ñè îí íûõ õà ðàê òå ðèñ -
òèê ðàñ ïðå äå ëå íèÿ âîç ìîæ íûõ çíà ÷å íèé ïà ðà ìåò ðà.

3.1.23 èçìåí ÷è âîñòü ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé: Ðàç ëè ÷èÿ ðåçóëü òà òîâ ìíî ãîê ðàò íûõ èçìå ðå -
íèé ïàðà ìåò ðà îáðàç öà.

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è ÿ

1 Èçìåí ÷è âîñòü ìî æåò áûòü âû ðà æå íà êî ëè ÷åñ òâåí íî â âèäå äèñ ïåð ñè îí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê ðàñ ïðå äå ëå íèÿ
âîç ìîæ íûõ çíà ÷å íèé ïà ðà ìåò ðà.

2 Îòëè ÷èÿ ìåæ äó ïî íÿ òè ÿ ìè «Äî ïóñê íà ïà ðà ìåòð àâ òî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà», «Èçìåí ÷è âîñòü ïà ðà ìåò ðà
àâ òî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà» è «Èçìåí ÷è âîñòü ðå çóëü òà òîâ èç ìå ðå íèé» ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðè ñóí êå 7.

3.2 Îáîç íà ÷å íèÿ

Ò — êîëè ÷åñ òâî öèê ëîâ èçìå ðå íèé (ïðè èññëå äî âà íèè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü -
íîñòü);

N — êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ, íåîá õî äè ìûõ äëÿ ýêñ ïå ðè ìåí òà;

Ì — êîëè ÷åñ òâî îïå ðà òî ðîâ, ó÷àñ òâó þ ùèõ â ýêñ ïå ðè ìåí òå;

Q — êîëè ÷åñ òâî èçìå ðå íèé (ïîïû òîê) êàæ äî ãî îáðàç öà êàæ äûì îïå ðà òî ðîì èëè êîëè ÷åñ òâî èçìå -
ðå íèé â îäíîì öèê ëå (ïðè èññëå äî âà íèè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü íîñòü);
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Ðèñó íîê  6 — Âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü ðåçóëü òà òîâ ïðè èçìå ðå íè ÿõ ðàç íû ìè îïå ðà òî ðà ìè



i — íîìåð öèê ëà èçìå ðå íèé îò 1 äî Ò (ïðè èññëå äî âà íèè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü -
íîñòü) èëè íîìåð îáðàç öà îò 1 äî N (â îñòàëü íûõ ñëó ÷à ÿõ);

j — íîìåð îïå ðà òî ðà îò 1 äî Ì;

k — íîìåð èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) êàæ äî ãî îáðàç öà êàæ äûì îïå ðà òî ðîì èëè íîìåð èçìå ðå íèÿ
(ïîïûò êè) â öèê ëå îò 1 äî Q;

X ik  — ðåçóëü òàò k-ãî èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) i-ãî îáðàç öà (ïðè îöå íè âà íèè ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ)
èëè ðåçóëü òàò k-ãî èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) îáðàç öà â i-ì öèê ëå (ïðè èññëå äî âà íèè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ -
ñà íà ñòà áèëü íîñòü);

X
i
 — ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé äëÿ i-ãî öèê ëà èçìå ðå íèé;

R i  — ðàç ìàõ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé äëÿ i-ãî öèê ëà èçìå ðå íèé;

X  — ñðåä íåå ðåçóëü òà òîâ âñåõ èçìå ðå íèé;

R — ñðåä íèé ðàç ìàõ âñåõ èçìå ðå íèé;

UCL
X

, LCL
X

 — âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû êîí òðîëü íîé êàð òû ñðåä íèõ;

UCLR , LCLR  — âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû êîí òðîëü íîé êàð òû ðàç ìà õîâ;

A , D , D2 4 3  — êîí ñòàí òû äëÿ ïîñòðî å íèÿ êîí òðîëü íûõ ãðà íèö äëÿ ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ, çàâè ñÿ ùèå
îò êîëè ÷åñ òâà èçìå ðå íèé â îäíîì öèê ëå èçìåðåíèé;

X èñò  — ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñòèí íîå çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðàìåòðà;

X k  — ðåçóëü òàò k-ãî èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) ïàðà ìåò ðà îáðàç öà;

X  — ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ âûïîë íåí íûõ èçìå ðå íèé;

Â — àáñî ëþò íîå çíà ÷å íèå ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà;
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Ðèñó íîê  7 — Èçìåí ÷è âîñòü ïàðà ìåò ðà àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà (à/ê) è èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà



%Â — îòíî ñè òåëü íîå çíà ÷å íèå ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà;

USL, LSL — âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû äîïóñ êà íà èçìå ðÿ å ìûé ïàðà ìåòð;

X ê  — ñðåä íåå çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà äëÿ êàæ äî ãî îáðàçöà;

X i
èñò  — ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñòèí íîå çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà i-ãî îáðàç öà;

B i  — ñìå ùå íèå ïðè èçìå ðå íèè ïàðà ìåò ðà i-ãî îáðàç öà;

R — êîýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè;

a, b — êîýô ôè öè åí òû óðàâ íå íèÿ ëèíèè ðåã ðåñ ñèè;

L — àáñî ëþò íîå çíà ÷å íèå ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà (ñìå ùå íèå ïðè âåðõ-
íåé ãðà íè öå ðàáî ÷å ãî äèà ïà çî íà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà);

UL, LL — âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû ðàáî ÷å ãî äèà ïà çî íà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà;

%L — îòíî ñè òåëü íîå çíà ÷å íèå ëèíåé íîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà;

X ijk  — ðåçóëü òàò k-ãî èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) i-ãî îáðàç öà j-ì îïå ðà òî ðîì;

X ij*  — ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé i-ãî îáðàç öà j-ì îïå ðà òî ðîì;

R ij  — ðàç ìàõ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé i-ãî îáðàç öà j-ì îïå ðà òî ðîì;

X *j*  — ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé êàæ äûì èç îïå ðà òî ðîâ;

R*j  — ñðåä íèé ðàç ìàõ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé êàæ äûì èç îïå ðà òî ðîâ;

X i**  — ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé êàæ äî ãî îáðàç öà âñå ìè îïå ðà òî ðà ìè;

X
***

 — ñðåä íåå çíà ÷å íèå âñåõ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé îáðàç öîâ;

R p  — ðàç ìàõ çíà ÷å íèé ïàðà ìåò ðîâ îáðàç öà;

R — ñðåä íèé ðàç ìàõ âñåõ èçìå ðå íèé;
R o  — ðàç ìàõ ìåæ äó èçìå ðå íè ÿ ìè îïå ðà òî ðîâ;
ÑÊÎ — ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîå îòêëî íå íèå;
S e  — îöåí êà ÑÊÎ ñõî äè ìîñ òè (ïîâòî ðÿ å ìîñ òè) èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà;
D 2  — êîí ñòàí òà äëÿ âû÷èñ ëå íèÿ ÑÊÎ ñ ïîìîùüþ ðàç ìà õà;
S o  — îöåí êà ÑÊÎ âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè (ðàç íû ìè îïå ðà òî ðà ìè) èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà;
S p  — îöåí êà ÑÊÎ èçìåí ÷è âîñ òè îáðàç öà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà;
S m  — îöåí êà ÑÊÎ ñõî äè ìîñ òè (ïîâòî ðÿ å ìîñ òè) è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà;

S e

2
 — îöåí êà äèñ ïåð ñèè ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè (ñõî äè ìîñ òè);

S o

2
 — îöåí êà äèñ ïåð ñèè îïå ðà òî ðîâ (âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè);

S p

2
 — îöåí êà äèñ ïåð ñèè îáðàç öîâ;

S op

2
 — îöåí êà äèñ ïåð ñèè âçà è ìî äå éñòâèÿ îïå ðà òî ðîâ è îáðàç öîâ;

X ij — ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé äëÿ âñåõ îáðàç öîâ âñå ìè îïå ðà òî ðà ìè;

X i*  — ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà êàæ äûì èç îïå ðà òî ðîâ;

R i  — ðàç ìàõ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà êàæ äûì èç îïå ðà òî ðîâ;

R — ñðåä íèé ðàç ìàõ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé;
K a  — êîýô ôè öè åíò, èñïîëü çó å ìûé ïðè ïîñòðî å íèè äîâå ðè òåëü íî ãî èíòåð âà ëà äëÿ èñòèí íî ãî çíà -

÷å íèÿ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îáðàç öà ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè  a;
EV — ñõî äè ìîñòü (ïîâòî ðÿ å ìîñòü) ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé;
AV — âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü (èçìåí ÷è âîñòü îò îïå ðà òî ðîâ) ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé;
PV — èçìåí ÷è âîñòü îáðàç öîâ;
INT — èçìåí ÷è âîñòü, îáóñëîâ ëåí íàÿ âçà è ìî äå éñòâè åì îïå ðà òî ðîâ è îáðàç öîâ;
R&R — ñõî äè ìîñòü è âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé;
TV — ïîëíàÿ èçìåí ÷è âîñòü èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà;

%EVSL, %AVSL, %PVSL, %INTSL, % R&RSL, %TVSL — îòíî ñè òåëü íûå (îòíî ñè òåëü íî äîïóñ êà íà
çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îáðàç öà) ñîñòàâ ëÿ þ ùèå èçìåí ÷è âîñ òè;

%EVTV, %AVTV, %PVTV, %INTTV, % R&RTV — îòíî ñè òåëü íûå (îòíî ñè òåëü íî ïîëíîé èçìåí ÷è âîñ òè
èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà) ñîñòàâ ëÿ þ ùèå èçìåí ÷è âîñ òè;

npi  — êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ, ïðè çíàí íûõ íåñî îò âå òñòâó þ ùè ìè ïî ðåçóëü òà òàì i-ãî öèê ëà èçìå ðå -

íèé;
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np — ñðåä íåå êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ, ïðè çíàí íûõ íåñî îò âå òñòâó þ ùè ìè ïî ðåçóëü òà òàì âñåõ öèê -

ëîâ èçìåðåíèé;

UCLnp,  LCLnp — âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû êîí òðîëü íîé êàð òû ÷èñ ëà íåñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö
â ïàð òèè;

ai — êîëè ÷åñ òâî èçìå ðå íèé, â êîòî ðûõ îáðà çåö áûë ïðè çíàí ñîîò âå òñòâó þ ùèì, ïî ðåçóëü òà òàì i-ãî 
öèê ëà èçìå ðå íèé;

amin (amax) — êîëè ÷åñ òâî èçìå ðå íèé, â êîòî ðûõ îáðà çåö, èìå þ ùèé íàè ìåíü øåå (íàè áîëü øåå) çíà -
÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà, áûë ïðè çíàí ñîîò âå òñòâó þ ùèì;

Ð (Õ èñò) — âåðî ÿò íîñòü ïðè çíà íèÿ îáðàç öà ñ èçâåñ òíû ìè ïðåä ïî ëà ãà å ìû ìè èñòèí íû ìè çíà ÷å íè ÿ -
ìè Õ èñò ñîîò âå òñòâó þ ùèì;

N ( , )m s2   — íîð ìàëü íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ñ ïàðà ìåò ðà ìè (ìàòå ìà òè ÷åñ êî ãî îæè äà íèÿ m è
äèñïåðñèè s2 ).

4 Îáùèå ïî ëî æå íèÿ

4.1 Öåëüþ íàñòî ÿ ùå ãî àíà ëè çà ÿâëÿ åò ñÿ ïîëó ÷å íèå çàêëþ ÷å íèÿ î ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî
ïðî öåñ ñà ïðè èçìå ðå íè ÿõ. Ïîä èçìå ðè òåëü íûì ïðî öåñ ñîì ïîä ðà çó ìå âà þò íå òîëü êî ñðå äñòâî èçìå ðå -
íèÿ, íî è ñîâî êóï íîñòü èçìå ðÿ å ìî ãî îáðàç öà, ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè è äðó ãî ãî îáîðó äî âà íèÿ,
îïå ðà òî ðà, îêðó æà þ ùåé ñðåäû è ñîîòâåòñòâóþùåé ìåòîäèêè âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé.

4.2 Ñòà òèñ òè ÷åñ êèé àíà ëèç èçìå ðè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ ïðî âî äÿò íà îñíî âà íèè äàí íûõ, ïîëó ÷åí -
íûõ â ðåçóëü òà òå ñïå öè àëü íî ïðî âî äè ìî ãî èññëå äî âà íèÿ, çàêëþ ÷à þ ùå ãî ñÿ â ìíî ãîê ðàò íîì èçìå ðå íèè
îáðàç öîâ äåòàëè ðàçëè÷íûìè îïåðàòîðàìè.

4.3 Ïåðåä ïðî âå äå íè åì èññëå äî âà íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà âñå ñðå äñòâà èçìå ðå íèé,
èñïîëü çó å ìûå â èçìå ðè òåëü íîì ïðî öåñ ñå, äîë æíû ïðî é òè ïîâåðêó/êàëèáðîâêó.

Ðàç ðå øà þ ùàÿ ñïî ñîá íîñòü ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè äîë æíà áûòü ðàâ íîé, ïî êðàé íåé
ìåðå, îäíîé äåñÿ òîé îæè äà å ìîé èçìåí ÷è âîñ òè õàðàê òå ðèñ òè êè ïðî öåñ ñà (èëè øèðè íû ïîëÿ äîïóñ êà íà
èçìåðÿåìûé ïàðàìåòð).

Ïðè ñíÿ òèè ïîêà çà íèé îáîðó äî âà íèÿ ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé ñëå äó åò îêðóã ëÿòü äî áëè æàé øå ãî ÷èñ -
ëà, êîòî ðîå ìîæåò áûòü ïîëó ÷å íî. Íàï ðè ìåð, åñëè öåíà äåëå íèÿ 0,1, òî ðåçóëü òàò ñëå äó åò îêðóãëÿòü
äî 0,05.

4.4 Îáðàç öû àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà äîë æíû óäîâ ëåò âî ðÿòü ñëå äó þ ùèì òðåáîâàíèÿì:
- áûòü îòî áðà íû èç çíà ÷è ìî ãî öèê ëà ïðî èç âî äñòâà;
- íàè áî ëåå ïîëíî ïðåä ñòàâ ëÿòü âåñü ñóùåñ òâó þ ùèé äèà ïà çîí èçìåí ÷è âîñ òè ïàðà ìåò ðà àâòî ìî -

áèëü íî ãî êîìïîíåíòà.
4.5 Ïðè âûáî ðå îïå ðà òî ðîâ, îñó ùå ñòâëÿ þ ùèõ ñáîð äàí íûõ îá èçìå ðè òåëü íîì ïðî öåñ ñå, ñëå äó åò,

ïî âîç ìîæ íîñ òè, ïðè âëå êàòü êàê îïå ðà òî ðîâ, èìå þ ùèõ áîëü øîé ñòàæ ðàáî òû, òàê è íîâûõ îïå ðà òî ðîâ,
÷òî áû ïðè èññëå äî âà íè ÿõ ïîëó ÷èòü íàè áîëü øóþ èçìåí ÷è âîñòü ðåçóëü òà òîâ èçìåðåíèé ðàçíûìè
îïåðàòîðàìè.

4.6 Çàê ëþ ÷å íèå î ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà âûäà åò ñÿ íà îñíî âà íèè îöå íè âà íèÿ
åãî ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàêòåðèñòèê:

- èçìåí ÷è âîñ òè ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé (âûðà æåí íîé êîëè ÷åñ òâåí íî ÷åðåç äèñ ïåð ñè îí íûå õàðàê -
òå ðèñ òè êè ðåçóëü òà òîâ èçìåðåíèé);

- èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà (âûðà æåí íîé ÷åðåç àíà ëî ãè÷ íûå äèñ ïåð ñè îí íûå õàðàê -
òå ðèñ òè êè ëèáî ÷åðåç äîïóñê íà ïàðàìåòð).

4.7 Ñòà òèñ òè ÷åñ êèå ìåòî äû àíà ëè çà, èçëî æåí íûå â íàñòî ÿ ùåì ñòàí äàð òå, ïðè ìå íè ìû òîëü êî ê
èçìå ðè òåëü íûì ïðî öåñ ñàì, ïîêà çà íèÿ êîòî ðûõ ìîãóò áûòü ïîâòî ðå íû ïî êàæ äî ìó èç èçìåðÿåìûõ
ïàðàìåòðîâ.

Åñëè â ïðî öåñ ñå èçìå ðå íèé ïàðà ìåòð ìåíÿ åò ñâîå çíà ÷å íèå èëè îáðà çåö ðàç ðó øà åò ñÿ, òî ìåòî äû,
èçëî æåí íûå â íàñòî ÿ ùåì ñòàí äàð òå, íå ïðè ìå íè ìû äëÿ àíà ëè çà òàêîãî ïðîöåññà.

4.8 Ìåòî äû ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà èçìå ðè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ, ðåçóëü òà òà ìè êîòî ðûõ ÿâëÿ þò ñÿ
êîëè ÷åñ òâåí íûå äàí íûå, èçëî æå íû â ðàçäåëàõ 5—9.

4.9 Ïîëî æå íèÿ, èçëî æåí íûå â 4.1—4.6, îòíî ñÿò ñÿ òàê æå è ê êîí òðîëü íûì ïðî öåñ ñàì. Ìåòî äû ñòà -
òèñ òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ, ðåçóëü òà òà ìè êîòî ðûõ ÿâëÿ þò ñÿ äàí íûå, ïîëó ÷åí íûå ïî
àëü òåð íà òèâ íî ìó ïðèçíàêó, èçëîæåíû â ðàçäåëå 10.
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5 Ïî ðÿ äîê ïðî âå äå íèÿ àíà ëè çà èç ìå ðè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ

5.1 Ïåð âî íà ÷àëü íîå îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ îñó -
ùå ñòâëÿ þò â ñëå äó þ ùåì ïîðÿäêå (ðèñóíîê 8):

- èññëå äî âà íèå èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü íîñòü;
- â ñëó ÷àå íåñòà áèëü íî ãî èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà — óñòðà íå íèå îñî áûõ ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè,

âíå ñå íèå ñîîò âå òñòâó þ ùèõ èçìåíåíèé;
- îöå íè âà íèå ñìå ùå íèÿ è ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà;
- îöå íè âà íèå ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ðåçóëü òà òîâ èçìåðåíèé;
- â ñëó ÷àå íåïðè åì ëå ìûõ ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé — àíà ëèç

ïðè ÷èí ïîâû øåí íîé èçìåí ÷è âîñ òè, ïðî âå äå íèå êîð ðåê òè ðó þ ùèõ äåéñòâèé, ïîâòîð íîå îöå íè âà íèå
ñõîäèìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè;

- ïîä ãî òîâ êà îò÷å òà îá àíà ëè çå èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà.

5.2 Ïåðè î äè ÷åñ êîå ïîä òâåð æäå íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ îñó -
ùå ñòâëÿ þò â ñëå äó þ ùåì ïîðÿäêå (ðèñóíîê 9):

- îöå íè âà íèå ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ðåçóëü òà òîâ èçìåðåíèé;

- â ñëó ÷àå íåïðè åì ëå ìûõ ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé — àíà ëèç
ïðè ÷èí ïîâû øåí íîé èçìåí ÷è âîñ òè, ïðî âå äå íèå êîð ðåê òè ðó þ ùèõ äåéñòâèé è ïîâòîð íîå îöå íè âà íèå
ñõîäèìîñòè/âîñ ïðî èç âîäè ìîñ òè.

Ïîä òâåð æäå íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ îñó ùå ñòâëÿ þò â çàâè ñè -
ìîñ òè îò ñïå öè ôè êè ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà, íî íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.
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Ðèñó íîê  8 — Ñõå ìà ïåð âî íà ÷àëü íî ãî îöå íè âà íèÿ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê
èçìå ðè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ



5.3 Âíå î ÷å ðåä íîå ïîä òâåð æäå íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê âûïîë íÿ þò â ñëó÷àÿõ:
- çàìå íû, ìîäåð íè çà öèè, ðåìîí òà ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè;
- èçìå íå íèÿ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî öåñ ñà;
- óâå ëè ÷å íèÿ êîëè ÷åñ òâà íåñî îò âå òñòâèé èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà è ò. ä.

6 Èññëå äî âà íèå èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü íîñòü

6.1 Äëÿ èññëå äî âà íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü íîñòü ïðè ìå íÿ þò «Êîí òðîëü íûå êàð -
òû ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ» (ïðèëîæåíèå À).

6.2 Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íî ãî
ïðî öåñ ñà, îòáè ðà åò îáðà çåö àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà â ñîîò âå òñòâèè ñî ñëåäóþùèìè
òðåáîâàíèÿìè:

- îáðà çåö äîë æåí áûòü îòî áðàí èç çíà ÷è ìî ãî öèê ëà ïðî èç âî äñòâà;
- çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îòî áðàí íî ãî îáðàç öà äîë æíî áûòü áëèç êî ê ñåðå äè íå ïîëÿ

äîïóñ êà íà íåãî.
6.3 Â çàâè ñè ìîñ òè îò ñïå öè ôè êè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà, âðå ìåííû¢ õ è äåíåæ íûõ çàòðàò ñïå öè à -

ëèñò îïðå äå ëÿ åò ïåðè î äè÷ íîñòü ïðî âå äå íèÿ èçìå ðå íèé ïàðà ìåò ðà îáðàç öà (åæåä íåâ íî, åæå ñìåííî,
åæå ÷àñ íî è ò. ä.), à òàê æå íåîá õî äè ìîå êîëè ÷åñ òâî èçìå ðå íèé Q (îò òðåõ äî ïÿòè ðàç) â îäíîì öèê ëå èçìå -
ðå íèé.

Ðåêî ìåí äó å ìîå ÷èñ ëî öèê ëîâ èçìå ðå íèé (äëÿ ïîëó ÷å íèÿ äîñ òî âåð íûõ ñâè äå òåëüñòâ ñòà áèëü íîñ òè 
èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà) Ò = 25. Âîç ìîæ íî óìåíü øå íèå êîëè ÷åñ òâà öèê ëîâ (ñ öåëüþ ñîêðà ùå íèÿ âðå -
ìå íè ýêñ ïå ðè ìåí òà), íî íå ìåíåå ÷åì äî 10.

Óêà çà íèÿ ïî ïðî âå äå íèþ èçìå ðå íèé ñïå öè à ëèñò çàíî ñèò  â «Êîí òðîëü íóþ êàð òó ñðåä íèõ è
ðàçìàõîâ».

6.4 Îïå ðà òîð â ñîîò âå òñòâèè ñ óêà çà íè ÿ ìè ñïå öè à ëèñ òà âûïîë íÿ åò Ò öèê ëîâ èçìå ðå íèé (ïî
Q  èçìå ðå íèé ïàðà ìåò ðà îáðàç öà â êàæ äîì) è çàíî ñèò ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé â «Êîí òðîëü íóþ êàð òó
ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ».

Ïî îêîí ÷à íèè ýêñ ïå ðè ìåí òà ìàñ ñèâ äàí íûõ äîë æåí ñîäåð æàòü ðîâ íî Ò öèê ëîâ ïîâòîð íûõ èçìå ðå -
íèé îáðàç öà ïî Q èçìå ðå íèé (ïîïû òîê). Êàæ äîå çíà ÷å íèå ìàñ ñè âà x ik  — ðåçóëü òàò k-ãî èçìå ðå íèÿ

(ïîïûò êè) îáðàç öà â i-ì öèê ëå. Òàêèì îáðà çîì, èíäåêñ i îáîçíà ÷à åò íîìåð öèê ëà èçìå ðå íèé îò 1 äî Ò,
k — íîìåð èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) îáðàç öà â öèê ëå îò 1 äî Q.

6.5 Äëÿ êàæ äî ãî i-ãî öèê ëà èçìå ðå íèé ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ

èçìå ðå íèé X i , è ðàç ìàõ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé R i  ïî ôîð ìó ëàì:
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Ðèñó íîê  9 — Ñõå ìà ïåðè î äè ÷åñ êî ãî îöå íè âà íèÿ ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè
èçìå ðè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ



X
Q

Xi ik
k

Q

=
=

å
1

1

, (1)

R X Xi
k Q

ik
k Q

ik= -
= =

max ( ) min ( ).
, ,1 1

(2)

Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ  X i  è R i  çàíî ñÿò â «Êîí òðîëü íóþ êàð òó ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ».

6.6 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò ñðåä íåå ðåçóëü òà òîâ âñåõ èçìå ðå íèé X  è ñðåä íèé ðàç ìàõ R ïî
ôîðìóëàì:

X
T

X i

i

T

=
=
å

1

1

, (3)

R
T

R i
i

T

=
=
å

1

1

. (4)

Ëèíèè ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà è ñðåä íå ãî ðàç ìà õà íàíî ñÿò íà «Êîí òðîëü íóþ
êàð òó ñðåä íèõ è ðàçìàõîâ».

6.7 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò êîí òðîëü íûå ãðà íè öû äëÿ ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ ïî ôîðìóëàì:

UCL X A R
X

= + 2 , (5)

LCL X A R
X

= - 2 , (6)

UCL D RR = 4 , (7)

LCL D RR = 3 , (8)

ãäå UCL , LCL
X X

— âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû êîí òðîëü íîé êàð òû ñðåä íèõ ñîîò âå òñòâåí íî;

       UCLR, LCLR — âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû êîí òðîëü íîé êàð òû ðàç ìà õîâ ñîîò âå òñòâåí íî;

            A2, D4, D3 — êîí ñòàí òû äëÿ ïîñòðî å íèÿ êîí òðîëü íûõ ãðà íèö äëÿ ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ, çàâè ñÿ ùèå
îò êîëè ÷åñ òâà èçìå ðå íèé â îäíîì öèê ëå èçìå ðå íèé. Çíà ÷å íèÿ êîí ñòàíò ïðè âå äå íû
â ïðè ëî æå íèè Á.

Ëèíèè êîí òðîëü íûõ ãðà íèö íàíî ñÿò íà «Êîí òðîëü íóþ êàð òó ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ».

6.8 Ñïå öè à ëèñò îöå íè âà åò ñòà áèëü íîñòü èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà.

Ïðî öåññ ñ÷è òà þò íåñòà áèëü íûì, åñëè âûïîë íÿ åò ñÿ õîòÿ áû îäíî èç ñëå äó þ ùèõ óñëîâèé:

- îäíà èëè íåñêîëü êî òî÷åê íàõî äÿò ñÿ çà ïðåä å ëà ìè êîí òðîëü íûõ ãðà íèö;

- ïðè ñó òñòâó þò ñåðèè òî÷åê — ñåìü òî÷åê ïîä ðÿä íàõî äÿò ñÿ ïî îäíó ñòî ðî íó îò ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ
èëè ñåìü òî÷åê ïîä ðÿä ïîñëå äî âà òåëü íî âîç ðàñ òà þò èëè óáûâàþò;

- ïðî öåññ ïðî ÿâ ëÿ åò äðó ãèå ïðè çíà êè íåñëó ÷àé íî ãî ïîâå äå íèÿ (íàïðè ìåð, áîëü øè íñòâî òî÷åê
ãðóï ïè ðó åò ñÿ îêî ëî ëèíèè ñðåä íå ãî ëèáî îêî ëî êîí òðîëü íûõ ãðàíèö è ò. ä.).

Ïîä ðîá íûå ðåêî ìåí äà öèè ïî àíà ëè çó êîí òðîëü íûõ êàðò ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ ïðè âå äå íû â
ÃÎÑÒ Ð 51814.3.

Çàê ëþ ÷å íèå ïî ðåçóëü òà òàì àíà ëè çà ñòà áèëü íîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñïå öè à ëèñò ðåãèñ -
òðè ðó åò â «Êîí òðîëü íîé êàð òå ñðåäíèõ è ðàçìàõîâ».

6.9 Â ñëó ÷àå ñòà áèëü íîñ òè ïðî öåñ ñà ïðî âî äÿò äàëü íåé øèå èññëå äî âà íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî -
öåñ ñà â ñîîò âå òñòâèè ñ òðå áî âà íè ÿ ìè ðàçäåëîâ 7—9.

6.10 Â ñëó ÷àå íåñòà áèëü íîñ òè ïðî öåñ ñà ñïå öè à ëèñò ïðî âî äèò  äîïîë íè òåëü íîå èññëå äî âà íèå
ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà â ñîîò âå òñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðàçäåëà 11.

Ïîñ ëå óñòðà íå íèÿ îñî áûõ ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè è ñíè æå íèÿ âëè ÿ íèÿ îáû÷ íûõ ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ -
òè èññëå äî âà íèå ñòà áèëü íîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñëåäóåò ïîâòîðèòü.
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7 Îöå íè âà íèå ñìå ùå íèÿ è ëè íåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà

7.1 Îïðå äå ëå íèå ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî èñòèí íî ãî çíà ÷å íèÿ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îáðàç öà
7.1.1 Îïðå äå ëå íèå ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî èñòèí íî ãî çíà ÷å íèÿ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà X èñò  îñó ùå -

ñòâëÿ þò â ìåò ðî ëî ãè ÷åñ êîì çàëå ñ èñïîëü çî âà íè åì ñðå äñòâà èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè íàèáîëåå âûñîêîé
òî÷íîñòè.

7.1.2 Â ñëó ÷àå, åñëè âûïîë íå íèå óñëî âèé 7.1.1 íåâîç ìîæ íî, ðåêî ìåí äó åò ñÿ âûáðàòü èç ïðî èç âî -
äñòâà îáðà çåö, çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà êîòî ðî ãî ïîïà äà åò â ñåðå äè íó èíòåð âà ëà äîïóñ êà,
èçìå ðèòü ýòîò îáðà çåö 20 ðàç è çà ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñòèí íîå çíà ÷å íèå âçÿòü ñðåä íåå çíà ÷å íèå ïîëó ÷åí -
íûõ èçìå ðå íèé â óñëîâèÿõ ñòàáèëüíîñòè èçìåðèòåëüíîãî ïðîöåññà.

7.2 Îïðå äå ëå íèå ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà
7.2.1 Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íî ãî

ïðî öåñ ñà, îòáè ðà åò îáðà çåö (àíàëîãè÷íî 6.2).
7.2.2 Ñïå öè à ëèñò îðãà íè çó åò îïðå äå ëå íèå ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî èñòèí íî ãî çíà ÷å íèÿ èçìå ðÿ å ìî ãî

ïàðà ìåò ðà X èñò  â ñîîò âå òñòâèè ñ 7.1.
7.2.3 Îïå ðà òîð ñ èñïîëü çî âà íè åì îöå íè âà å ìî ãî ñðå äñòâà èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè ïîä íàáëþ äå -

íè åì ñïå öè à ëèñ òà ïîñëå äî âà òåëü íî èçìå ðÿ åò îáðà çåö Q ðàç. Ðåêî ìåí äó å ìîå êîëè ÷åñ òâî èçìå ðå íèé
îáðàç öà Q = 10.

Ïî îêîí ÷à íèè ýêñ ïå ðè ìåí òà ìàñ ñèâ äàí íûõ äîë æåí ñîäåð æàòü ðîâ íî Q ïîâòîð íûõ èçìå ðå íèé
îáðàç öà, â êîòî ðîì êàæ äîå çíà ÷å íèå X k   — ðåçóëü òàò k-ãî èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) îáðàç öà. Òàêèì îáðà -

çîì, èíäåêñ k — îáîçíà ÷à åò íîìåð èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) îáðàç öà îò 1 äî Q.
7.2.4 Ñïå öè à ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé â «Êîí òðîëü íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà

ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà» (ïðèëîæåíèå Â).

7.2.5 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ âûïîë íåí íûõ èçìå ðå íèé X  ïî
ôîðìóëå

X
Q

X k
k

Q

=
=

å
1

1

, (9)

ãäå X k  — ðåçóëü òàò k-ãî èçìå ðå íèÿ ïàðà ìåò ðà îáðàç öà.

7.2.6 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò àáñî ëþò íîå çíà ÷å íèå ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà Â ïî
ôîð ìó ëå

B X X= - èñò . (10)

7.2.7 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò îòíî ñè òåëü íîå çíà ÷å íèå ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà
%Â ïî ôîð ìó ëå

%Â = 
| |B

USL LSL-
  100, (11)

ãäå USL, LSL — ñîîò âå òñòâåí íî  âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû äîïóñ êà íà èçìå ðÿ å ìûé ïàðà ìåòð.
7.2.8 Ñïå öè à ëèñò àíà ëè çè ðó åò îòíî ñè òåëü íîå çíà ÷å íèå ñìå ùå íèÿ. Ðåêî ìåí äó å ìîå ïðè åì ëå ìîå

çíà ÷å íèå %Â — íå áîëåå 10.
Ñìå ùå íèå ñëå äó åò ó÷è òû âàòü ïðè äàëü íåé øèõ ðàñ ÷å òàõ.
7.2.9 Ðåçóëü òà òû îïðå äå ëå íèÿ ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ðåãèñ òðè ðó þò ñÿ â «Êîí òðîëü -

íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà».
7.3 Îïðå äå ëå íèå ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà
Â êà÷åñ òâå õàðàê òå ðèñ òè êè ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ðàñ ñìàò ðè âà þò âåëè -

÷è íó íàêëî íà ïðÿ ìîé, êîòî ðàÿ íàè ëó÷ øèì îáðà çîì àïïðîê ñè ìè ðó åò çàâè ñè ìîñòü ñðåä íèõ çíà ÷å íèé ñìå -
ùå íèÿ äëÿ ðàç ëè÷ íûõ îáðàç öîâ îò èõ ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ èñòèí íûõ çíà ÷å íèé. Æåëà òåëü íî, ÷òî áû
ïðåä ïî ëà ãà å ìûå èñòèí íûå çíà ÷å íèÿ èñïû òó å ìûõ îáðàç öîâ ïðåä ñòàâ ëÿ ëè âñå âîç ìîæ íûå çíà ÷å íèÿ
èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà äëÿ äàí íî ãî èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà, à òàêæå áûëè ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåíû ïî âñåìó åãî ðàáî÷åìó äèàïàçîíó.

7.3.1 Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñêèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íî ãî
ïðî öåñ ñà, îòáè ðà åò N îáðàç öîâ àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ  (ðåêî ìåí äó åò ñÿ N = 5), ïðåä ïî ëà ãà å ìûå
èñòèí íûå çíà ÷å íèÿ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà êîòî ðûõ ðàâ íî ìåð íî (ïî âîç ìîæ íîñ òè) ðàñ ïðå äå ëå íû ïî
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âñå ìó ðàáî ÷å ìó äèà ïà çî íó èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà. Îáðàç öû èäåí òè ôè öè ðó þò òàêèì îáðà çîì, ÷òî áû
íîìåð îáðàç öà íå áûë èçâåñ òåí îïå ðà òî ðó.

7.3.2 Ñïå öè à ëèñò îðãà íè çó åò îïðå äå ëå íèå ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ èñòèí íûõ çíà ÷å íèé X i
èñò  èçìå ðÿ å ìûõ

ïàðà ìåò ðîâ êàæ äî ãî îáðàç öà â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.1.

7.3.3 Îïå ðà òîð ñ èñïîëü çî âà íè åì îöå íè âà å ìî ãî ñðå äñòâà èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè ïîä íàáëþ äå -
íè åì ñïå öè à ëèñ òà âûïîë íÿ åò èçìå ðå íèÿ êàæ äî ãî èç îáðàç öîâ ïî Q ðàç. Ðåêî ìåí äó å ìîå ÷èñ ëî èçìå ðå -
íèé îáðàç öà Q = 10. Ïðè èçìå ðå íè ÿõ ðåêî ìåí äó åò ñÿ îòáè ðàòü îáðàç öû â ñëó ÷àé íîì ïîðÿä êå.

Ïî îêîí ÷à íèè ýêñ ïå ðè ìåí òà ìàñ ñèâ äàí íûõ äîë æåí ñîäåð æàòü ðîâ íî Q ïîâòîð íûõ èçìå ðå íèé êàæ -
äî ãî èç N îáðàç öîâ, â êîòî ðîì êàæ äîå çíà ÷å íèå X ik  — ðåçóëü òàò k-ãî èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) i-ãî îáðàç öà.

Òàêèì îáðà çîì, èíäåêñ i îáîçíà ÷à åò íîìåð îáðàç öà îò 1 äî N, k — íîìåð èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) êàæ äî ãî
îáðàç öà îïå ðà òî ðîì îò 1 äî Q.

7.3.4 Ñïå öè à ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé íà «Êîí òðîëü íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å -
òà ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà» (ïðèëîæåíèå Ã).

7.3.5 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò ñðåä íåå çíà ÷å íèå äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà X i  ïî ôîð ìó ëå

X
Q

Xi ik
k

Q

=
=

å
1

1

, (12)

ãäå X ik  — ðåçóëü òàò k -ãî èçìå ðå íèÿ ïàðà ìåò ðà i-ãî îáðàç öà.

7.3.6 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò àáñî ëþò íîå çíà ÷å íèå ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà äëÿ
êàæ äî ãî èç îáðàçöîâ ïî ôîð ìó ëå

B X Xi i i= - èñò, (13)

ãäå X i
èñò  — ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñòèí íîå çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà i-ãî îáðàç öà;

         B i  — ñìå ùå íèå ïðè èçìå ðå íèè ïàðà ìåò ðà i-ãî îáðàç öà.

Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òà ñìå ùå íèÿ çàíî ñÿò â «Êîí òðîëü íûé ëèñò äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ëèíåé íîñ òè ñìå -
ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà».

7.3.7 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò êîýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè R ìåæ äó ïðåä ïî ëà ãà å ìû ìè èñòèí íû ìè 
çíà ÷å íè ÿ ìè èçìå ðÿ å ìûõ ïàðà ìåò ðîâ X i

èñò  è ñîîò âå òñòâó þ ùè ìè ñìå ùå íè ÿ ìè B i  èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî -
öåñ ñà ïî ôîð ìó ëå

( )

( )

R

N X B X B

N X X

i i i i
i

N

i

N

i

N

i i
i

N

=

-

-

===

=

ååå èñò èñò

èñò èñò
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÷
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 . (14)

Çíà ÷å íèå êîýô ôè öè åí òà êîð ðå ëÿ öèè çàíî ñÿò â «Êîí òðîëü íûé ëèñò  äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ëèíåé íîñ -
òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà».

7.3.8 Ñïå öè à ëèñò àíà ëè çè ðó åò çíà ÷å íèÿ êîýô ôè öè åí òà êîððåëÿöèè.

Ïðè îöå íè âà íèè ñòå ïå íè ñâÿ çè (êà÷åñ òâà ïðè áëè æå íèÿ) ìåæ äó X i
èñò  è B i  ðåêî ìåí äó åò ñÿ ïîëüçî -

âàòü ñÿ ñëå äó þ ùè ìè ñîîá ðà æå íè ÿ ìè îòíî ñè òåëü íî çíà ÷å íèÿ êîýô ôè öè åí òà êîð ðå ëÿ öèè.  R 2  ïðè íè ìà åò
ñëå äó þ ùèå çíà ÷å íèÿ:

(0; 0,5) — ëèíåé íàÿ ñâÿçü ìåæ äó âåëè ÷è íà ìè ïðàê òè ÷åñ êè îòñó òñòâó åò (èçìå íå íèå ñìå ùå íèÿ â
ïðåä å ëàõ ðàáî ÷å ãî äèà ïà çî íà íåëèíåéíî);

(0,5; 0,75) — ëèíåé íàÿ ñâÿçü ìåæ äó âåëè ÷è íà ìè ñëà áàÿ (èçìå íå íèå ñìå ùå íèÿ â ïðåä å ëàõ ðàáî ÷å -
ãî äèà ïà çî íà íåëüçÿ ñ÷è òàòü ëèíåéíûì);

(0,75; 0,90) — ëèíåé íàÿ ñâÿçü ìåæ äó âåëè ÷è íà ìè ñðåä íÿÿ (èçìå íå íèå ñìå ùå íèÿ â ïðåä å ëàõ ðàáî -
÷å ãî äèà ïà çî íà ìîæ íî ñ÷è òàòü ëèíåéíûì);
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(0,90; 1) — ëèíåé íàÿ ñâÿçü ìåæ äó âåëè ÷è íà ìè ñèëü íàÿ (èçìå íå íèå ñìå ùå íèÿ â ïðåä å ëàõ ðàáî ÷å ãî 
äèà ïà çî íà ëèíåéíî).

7.3.9 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò êîýô ôè öè åí òû óðàâ íå íèÿ ëèíèè ðåã ðåñ ñèè ïî ôîðìóëå

B aX b* ,= +èñò (15)

ãäå Â* — çíà ÷å íèå ñìå ùå íèÿ, ïîëó ÷åí íîå ñ ïîìîùüþ óðàâ íå íèÿ ðåã ðåñ ñèè;

    a, b — êîýô ôè öè åí òû óðàâ íå íèÿ ëèíèè ðåã ðåñ ñèè, ïîëó ÷à å ìûå ïî ôîð ìó ëàì:

( )

( )
a

N X B X B

N X X

i i i i
i

N

i

N

i

N

i i
i

N

=

-

-

===

=

ååå èñò èñò

èñò èñò

111

2

1
åå

æ

è
ç
ç

ö

ø
÷
÷

=

2

1i
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 , (16)

b
N

B a Xi i
i

N

i

N

= -
æ

è
ç
ç

ö

ø
÷
÷

==
åå

1

11

èñò . (17)

Ëèíèþ ðåã ðåñ ñèè íàíî ñÿò íà ãðà ôèê ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ «Êîí òðîëü íî ãî ëèñ òà äàí íûõ äëÿ ðàñ -
÷å òà ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà».

7.3.10 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò àáñî ëþò íîå çíà ÷å íèå ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî
ïðî öåñ ñà (ñìå ùå íèå ïðè âåð õíåé ãðà íè öå ðàáî ÷å ãî äèà ïà çî íà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà) L ïî ôîð ìó ëå

L = a (UL—LL), (18)

   ãäå  à — êîýô ôè öè åíò óðàâ íå íèÿ ëèíèè ðåã ðåñ ñèè;

UL, LL — âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû ðàáî ÷å ãî äèà ïà çî íà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñîîò âå òñòâåí íî.
7.3.11 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò îòíî ñè òåëü íîå çíà ÷å íèå ëèíåé íîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà

%L ïî ôîð ìó ëå

%
| |

L
L

UL LL
=

-
100. (19)

Ïðè R2 > 0,75 èçìå íå íèå ñìå ùå íèÿ â ïðåä å ëàõ ðàáî ÷å ãî äèà ïà çî íà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñëå -
äó åò ó÷è òû âàòü ïðè äàëü íåé øèõ ðàñ ÷å òàõ.

Çíà ÷å íèÿ R2 àáñî ëþò íîé è îòíî ñè òåëü íîé ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà çàíî -
ñÿò â «Êîí òðîëü íûé ëèñò äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà».

8 Îöå íè âà íèå ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ðå çóëü òà òîâ èç ìå ðå íèé

8.1 Ñáîð äàí íûõ äëÿ îöå íè âà íèÿ ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè
8.1.1. Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íî ãî

ïðî öåñ ñà, îòáè ðà åò N (ðåêî ìåí äó åò ñÿ N = 10 è N = 5 äëÿ ìåòîäà ðàç ìà õîâ) îáðàç öîâ àâòî ìî áèëü íûõ
êîì ïî íåí òîâ (â ñîîò âå òñòâèè ñ 4.4).

Óêà çàí íûå îáðàç öû èäåí òè ôè öè ðó þò òàêèì îáðà çîì, ÷òî áû íîìå ðà îáðàç öîâ íå áûëè èçâåñ òíû
îïåðàòîðàì.

8.1.2 Äëÿ ïðî âå äå íèÿ èçìå ðå íèé ñïå öè à ëèñò îòáè ðà åò Ì îïå ðà òî ðîâ (ðåêî ìåí äó åò ñÿ Ì = 3 è
Ì = 2 äëÿ ìåòî äà ðàç ìà õîâ) èç ÷èñ ëà òåõ, êòî îáû÷ íî îñó ùå ñòâëÿ åò èçìå ðå íèÿ â ïðî öåñ ñå ïðî èç âî äñòâà
èëè êîí òðî ëÿ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îáðàç öà. Èçìå ðå íèå âûáîð êè êàæ äûì èç îïå ðà òî ðîâ ïîâòî ðÿ þò
Q ðàç (ðåêî ìåí äó åò ñÿ Q íå ìåíåå 3 è Q = 1 äëÿ ìåòîäà ðàç ìà õîâ).

8.1.3 Ïî îêîí ÷à íèè ýêñ ïå ðè ìåí òà ìàñ ñèâ äàí íûõ äîë æåí ñîäåð æàòü ðîâ íî Q ïîâòîð íûõ èçìå ðå -
íèé êàæ äî ãî èç N îáðàç öîâ êàæ äûì èç Ì îïå ðà òî ðîâ, â êîòî ðîì êàæ äîå çíà ÷å íèå X ijk  — ðåçóëü òàò k-ãî

èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) i-ãî îáðàç öà j-ì îïå ðà òî ðîì. Òàêèì îáðà çîì, èíäåêñ i îáîçíà ÷à åò íîìåð îáðàç öà îò
1 äî N, èíäåêñ j — íîìåð îïå ðà òî ðà (çàìå òèì, ÷òî â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ äàëåå ïðè ìå ðàõ îïå ðà òî ðû èäåí -
òè ôè öè ðó þò ñÿ ïðî ïèñ íû ìè ëàòèí ñêè ìè áóê âà ìè) îò 1 äî M, k — íîìåð èçìå ðå íèÿ (ïîïûò êè) êàæ äî ãî
îáðàç öà êàæ äûì îïå ðà òî ðîì îò 1 äî Q.

Åñëè â ðåçóëü òà òå ïðî âå äå íèÿ ýêñ ïå ðè ìåí òà ïî êàêèì-ëèáî ïðè ÷è íàì îòñó òñòâó þò íåêî òî ðûå
èçìå ðå íèÿ èëè ïðè ñó òñòâó þò èçìå ðå íèÿ, ïîëó ÷åí íûå ïðè íàðó øå íè ÿõ õîäà ýêñ ïå ðè ìåí òà, èõ ñëå äó åò
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èñêëþ ÷èòü èç ðàñ ñìîò ðå íèÿ. Ïðè ÷åì òàê æå ñëå äó åò èñêëþ ÷èòü âñå èçìå ðå íèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ íèìè, ò. å.
íàðÿ äó ñ îòñó òñòâó þ ùè ìè èëè íåêîð ðåê òíû ìè èçìå ðå íè ÿ ìè íóæ íî èñêëþ ÷èòü âñå ïîâòîð íûå èçìå ðå íèÿ
îäíî ãî îïå ðà òî ðà ïî âñåì îáðàç öàì èëè âñå ïîâòîð íûå èçìå ðå íèÿ âñåõ îïå ðà òî ðîâ ïî îäíî ìó îáðàç öó,
èëè êîíêðåòíîå ïîâòîðíîå èçìåðåíèå âñåõ îïåðàòîðîâ ïî âñåì îáðàçöàì.

8.1.4 Äëÿ îöå íè âà íèÿ ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà â íàñòî ÿ ùåì
ñòàí äàð òå èçëî æå íû òðè ìåòî äà: ìåòîä ðàç ìà õîâ (8.2), ìåòîä ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ (8.3) è ìåòîä
äèñïåðñèé (8.4).

Ïðè âûáî ðå ìåòî äà îáðà áîò êè ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé äëÿ îöå íè âà íèÿ ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî -
äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñëå äó åò ó÷è òû âàòü, ÷òî ìåòîä äèñ ïåð ñèé ÿâëÿ åò ñÿ ñàìûì òî÷ íûì èç
ïðåä ñòàâ ëåí íûõ, îäíà êî  äîñ òà òî÷ íî ñëî æåí äëÿ âû÷èñ ëå íèÿ âðó÷ íóþ. Ìåòîä ðàç ìà õîâ ñàìûé ïðî ñòîé
äëÿ ðàñ ÷å òîâ, îäíà êî íå äàåò âîç ìîæ íîñ òè ïîëó ÷èòü ïîëíóþ êàð òè íó èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî -
öåñ ñà è ðåêî ìåí äó åò ñÿ ê ïðèìåíåíèþ òîëüêî â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííûõ âðåìåííûõ ðåñóðñîâ.

8.1.5 Ïðî öåññ ñáî ðà äàí íûõ äëÿ îöå íè âà íèÿ ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî
ïðî öåñ ñà ñõå ìà òè÷ íî ïðåä ñòàâ ëåí íà ðèñóíêå 10.

8.2 Îöå íè âà íèå ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ìåòî äîì ðàç -
ìà õîâ

Äàí íûé ìåòîä ïîçâî ëÿ åò ïîëó ÷èòü áûñ òðóþ àïïðîê ñè ìà öèþ èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî -
öåñ ñà. Îäíà êî äàåò òîëü êî îáùóþ êàð òè íó èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà, íå ïîçâî ëÿÿ ðàç äå -
ëèòü èçìåí÷èâîñòü íà ñîñòàâëÿþùèå.

Îáû÷ íî â ìåòî äå ðàç ìà õîâ èñïîëü çó þò ñÿ äâà îïå ðà òî ðà (Ì = 2) è ïÿòü îáðàç öîâ (N = 5). Ïðè ýòîì
êàæ äûé îïå ðà òîð èçìå ðÿ åò êàæ äûé îáðà çåö îäèí ðàç (Q = 1). Ðåêî ìåí äó åò ñÿ èñïîëü çî âàòü äàí íûé
ìåòîä â ñëó ÷àå æåñ òêèõ îãðà íè ÷å íèé íà âðå ìÿ ïðî âå äå íèÿ èñïû òà íèé.
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Ðèñó íîê 10 — Ïîðÿ äîê ñáî ðà äàí íûõ îá èçìå ðè òåëü íîì ïðî öåñ ñå äëÿ îöå íè âà íèÿ åãî ñõî äè ìîñ òè
è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè



8.2.1 Îïå ðà òî ðû ïîî÷å ðåä íî âûïîë íÿ þò èçìå ðå íèÿ âñåõ îáðàç öîâ âûáîð êè. Ïðè èçìå ðå íè ÿõ ñëå -
äó åò îòáè ðàòü îáðàç öû â ñëó ÷àé íîì ïîðÿäêå.

8.2.2 Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íî ãî
ïðî öåñ ñà, ðåãèñ òðè ðó åò ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé X ij  äëÿ âñåõ îáðàç öîâ, âñå ìè îïå ðà òî ðà ìè â òàá ëè öå 1.

Ñâåò ëî-ñåðûì öâå òîì â òàá ëè öå âûäå ëå íî ìåñ òî äëÿ çàíå ñå íèÿ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé.

   Ò à á  ë è  ö à   1

8.2.3 Ñïå öè à ëèñò îñó ùå ñòâëÿ åò ïðåä âà ðè òåëü íûå ðàñ ÷å òû äëÿ àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç -
âî äè ìîñ òè (ìåñ òà äëÿ çàíå ñå íèÿ ðåçóëü òà òîâ ïðåä âà ðè òåëü íûõ ðàñ ÷å òîâ âûäåëåíû ñåðûì öâåòîì).

8.2.3.1 Äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà ðàñ ñ÷è òû âà þò ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ åãî èçìå ðå íèé êàæ äûì

èç îïå ðà òî ðîâ X i*  è ðàç ìàõ ðåçóëü òà òîâ åãî èçìå ðå íèé êàæ äûì èç îïå ðà òî ðîâ R i  ïî ôîð ìó ëàì:

X i* =
=

å
1

1M
X ij

j

M

, (20)

( ) ( )R X Xi
j M

ij
j M

ij= -
= =
max min .

, ,1 1
(21)

Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ çàíî ñÿò â ñîîò âå òñòâó þ ùèå äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà è êàæ -
äî ãî îïå ðà òî ðà ÿ÷åé êè (20) è (21) òàá ëè öû 1, îáîçíà ÷åí íûå ïî íîìåðàì ôîðìóë.

8.2.3.2 Ñðåä íèé ðàç ìàõ R ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

R
N

R i
i

N

=
=
å

1

1

. (22)

Ðåçóëü òàò ðàñ ÷å òà çàíî ñÿò â ÿ÷åé êó (22) òàá ëè öû 1.
8.2.3.3 Ðàç ìàõ R p çíà ÷å íèé ïàðà ìåò ðà îáðàç öà ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîðìóëå

R p = -
= =
max( ) min ( ) .

,
*

,
*

i N
i

i N
iX X

1 1
(23)

Ðåçóëü òàò ðàñ ÷å òà çàíî ñÿò â ÿ÷åé êó (23) òàá ëè öû 1.
8.2.4 Ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé è ïðåä âà ðè òåëü íûõ ðàñ ÷å òîâ ñïå öè à ëèñò ôèê ñè ðó åò â ôîð ìå òàá ëè -

öû (àíà ëî ãè÷ íîé òàá ëè öå 1) â «Êîí òðîëü íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ -
òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà» (ïðè ëî æå íèå Ä). ß÷åé êè, â êîòî ðûå çàíå ñå íû äàí íûå, íåîá õî äè ìûå äëÿ
äàëü íåé øèõ ðàñ ÷å òîâ ñõî äè ìîñ òè è âîñïðîèçâîäèìîñòè, â òàáëèöå 1 âûäåëåíû òåìíî-ñåðûì öâåòîì.

8.2.5 Ñïå öè à ëèñò îñó ùå ñòâëÿ åò ðàñ ÷åò îöå íîê ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êèõ îòêëî íå íèé (ÑÊÎ) ñîñòàâ -
ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà.

8.2.5.1 Îöåí êó ÑÊÎ ñõî äè ìîñ òè (ïîâòî ðÿ å ìîñ òè) è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà
Sm îïðå äå ëÿ þò ïî ôîð ìó ëå

S
R

D
m =

2

, (24)
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ãäå D 2 — êîí ñòàí òà äëÿ âû÷èñ ëå íèÿ ÑÊÎ ñ ïîìîùüþ ðàç ìà õà. Òàá ëè öà çíà ÷å íèé êîí ñòàí òû ïðè âå äå íà
â ïðè ëî æå íèè Æ. Ïðè âûáî ðå êîí ñòàí òû D 2  äëÿ ðàñ ÷å òà ñõî äè ìîñ òè ïðè íè ìà þò H  MQ  M= =  è
G = N.

8.2.5.2 Îöåí êó ÑÊÎ èçìåí ÷è âîñ òè îáðàç öà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà S p  ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî
ôîðìóëå

S p =
R

D

p

2

, (25)

ãäå D 2  — êîí ñòàí òà äëÿ âû÷èñ ëå íèÿ ÑÊÎ ñ ïîìîùüþ ðàç ìà õà. Òàá ëè öà çíà ÷å íèé êîí ñòàí òû ïðè âå äå íà
â ïðè ëî æå íèè Æ. Ïðè âûáî ðå êîí ñòàí òû D 2  äëÿ âû÷èñ ëå íèÿ èçìåí ÷è âîñ òè îáðàç öà ïðè íè ìà -
þò H = N è G = 1.

8.2.6 Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñïå öè à ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò â
«Ïðî òî êî ëå àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðèîèç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà» (ïðèëîæåíèå Å).

8.3 Îöå íè âà íèå ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ìåòî äîì
ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ

8.3.1 Îïå ðà òî ðû ïîî÷å ðåä íî âûïîë íÿ þò èçìå ðå íèÿ âñåõ îáðàç öîâ âûáîð êè. Ïðè èçìå ðå íè ÿõ ñëå -
äó åò îòáè ðàòü îáðàç öû â ñëó ÷àé íîì ïîðÿäêå.

8.3.2 Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íî ãî
ïðî öåñ ñà, ðåãèñ òðè ðó þò ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèÿ X ijk  äëÿ âñåõ îáðàç öîâ, îïå ðà òî ðîâ è ïîïû òîê â òàá ëè -
öå 2. Ñâåò ëî-ñåðûì öâå òîì â òàá ëè öå âûäå ëå íî ìåñ òî äëÿ çàíåñåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

8.3.3 Ñïå öè à ëèñò îñó ùå ñòâëÿ åò ïðåä âà ðè òåëü íûå ðàñ ÷å òû äëÿ àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç -
âî äè ìîñ òè (ìåñ òà äëÿ çàíå ñå íèÿ ðåçóëü òà òîâ ïðåä âà ðè òåëü íûõ ðàñ ÷å òîâ âûäåëåíû ñåðûì öâåòîì).

8.3.3.1 Äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà ðàñ ñ÷è òû âà þò ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðåçóëü òà òîâ åãî èçìå ðå íèé êàæ äûì

èç îïå ðà òî ðîâ X ij*  è ðàç ìàõ ðåçóëü òà òîâ åãî èçìå ðå íèé êàæ äûì èç îïå ðà òî ðîâ R ij  ïî ôîð ìó ëàì:

X
Q

Xij ijk
k

Q

* ,=
=

å
1

1

(26)

R X Xij
k Q

ijk
k Q

ijk= -
= =

max ( ) min ( ).
, ,1 1

(27)

Ðåçóëü òà òû ðàñ÷åòîâ ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ çàíî ñÿò â ñîîò âå òñòâó þ ùèå äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà è êàæ -
äî ãî îïå ðà òî ðà ÿ÷åé êè (26) è (27) òàá ëè öû 2, îáîçíà ÷åí íûå ïî íîìåðàì ôîðìóë.

8.3.3.2 Äëÿ êàæ äî ãî îïå ðà òî ðà ðàñ ñ÷è òû âà þò ñðåä íåå çíà ÷å íèå X * j*  è ñðåä íèé ðàç ìàõ R*j   ðåçóëü -

òà òîâ åãî èçìå ðå íèé ïî ôîð ìó ëàì:

X
N

Xj ij

i

N

* * *,=
=
å

1

1

(28)

R
N

Rj ij
i

N

* .=
=
å

1

1

(29)

Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ çàíî ñÿò â ñîîò âå òñòâó þ ùèå äëÿ êàæ äî ãî îïå ðà òî ðà ÿ÷åé -
êè (28) è (29) òàáëèöû 2.

8.3.3.3 Äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà ðàñ ñ÷è òû âà þò ñðåä íåå çíà ÷å íèå X i**  ðåçóëü òà òîâ åãî èçìå ðå íèé âñå -
ìè îïå ðà òî ðà ìè ïî ôîðìóëå

X i** =
=

å
1

1M
X ij

j

M

* . (30)

Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ ñðåä íèõ çàíî ñÿò â ñîîò âå òñòâó þ ùèå äëÿ êàæ äî ãî îáðàç öà ÿ÷åé êè (30)
òàáëèöû 2.
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       Ò à á  ë è  ö à  2

8.3.3.4 Ñðåä íåå çíà ÷å íèå X
***

 âñåõ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé îáðàç öîâ è ðàç ìàõ R p   çíà ÷å íèé ïàðà -

ìåò ðà îáðàç öîâ ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëàì:

X
*** **

,=
=
å

1

1N
X

i
i

N

(31)

R X Xp
i N

i
i N

i= æ
è
ç

ö
ø
÷ - æ

è
ç

ö
ø
÷

= =
max min

,
**

,
**

1 1
 . (32)

Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ çàíî ñÿò â ñîîò âå òñòâó þ ùèå äëÿ êàæ äî ãî îïå ðà òî ðà ÿ÷åé -
êè (31) è (32) òàáëèöû 2.

8.3.3.5 Ñðåä íèé ðàç ìàõ âñåõ èçìå ðå íèé R ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

R =
=

å
1

1M
R j

j

M

* . (33)

Ðåçóëü òàò çàíî ñÿò â ÿ÷åé êó (33) òàá ëè öû 2.
8.3.3.6 Ðàç ìàõ ìåæ äó èçìå ðå íè ÿ ìè îïå ðà òî ðîâ R o  ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîðìóëå

R X Xo
j M

j
j M

j= æ
è
ç

ö
ø
÷ - æ

è
ç

ö
ø
÷

= =
max min

,
* *

,
* *

1 1
. (34)

Ðåçóëü òàò çàíî ñÿò â ÿ÷åé êó (34) òàá ëè öû 2.
8.3.4 Ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé è ïðåä âà ðè òåëü íûõ ðàñ ÷å òîâ ñïå öè à ëèñò ôèê ñè ðó åò â ôîð ìå òàá ëè -

öû (àíà ëî ãè÷ íîé òàá ëè öå 2) â «Êîí òðîëü íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ -
òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà» (ïðè ëî æå íèå Ä). ß÷åé êè, â êîòî ðûå çàíå ñå íû äàí íûå, íåîá õî äè ìûå äëÿ
äàëü íåé øèõ ðàñ ÷å òîâ ñõî äè ìîñ òè è âîñïðîèçâîäèìîñòè, â òàáëèöå 2 âûäåëåíû òåìíî-ñåðûì öâåòîì.
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8.3.5 Ñïå öè à ëèñò îñó ùå ñòâëÿ åò ðàñ ÷åò îöå íîê ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êèõ îòêëî íå íèé (ÑÊÎ) ñîñòàâ -
ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà.

8.3.5.1 Îöåí êó ÑÊÎ ñõî äè ìîñ òè (ïîâòî ðÿ å ìîñ òè) èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà S e  îïðå äå ëÿ þò ïî
ôîðìóëå

S e =
R

D 2

 , (35)

ãäå D 2  — êîí ñòàí òà äëÿ âû÷èñ ëå íèÿ ÑÊÎ ñ ïîìîùüþ ðàç ìà õà. Òàá ëè öà çíà ÷å íèé êîí ñòàí òû ïðè âå äå íà
â ïðè ëî æå íèè Æ. Ïðè âûáî ðå êîí ñòàí òû D 2  äëÿ ðàñ ÷å òà ñõî äè ìîñ òè ïðè íè ìà þò H = Q è

G = MN.
8.3.5.2 Îöåí êó ÑÊÎ âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà îïðå äå ëÿ þò ïî ôîðìóëå

S
R

D

S

NQ
o

o e=
é

ë
ê

ù

û
ú -

é

ë
ê

ù

û
ú

2

2
2

 , (36)

ãäå D 2 — êîí ñòàí òà äëÿ âû÷èñ ëå íèÿ ÑÊÎ ñ ïîìîùüþ ðàç ìà õà. Òàá ëè öà çíà ÷å íèé êîí ñòàí òû ïðè âå äå íà
â ïðè ëî æå íèè Æ. Ïðè âûáî ðå êîí ñòàí òû D 2  äëÿ ðàñ ÷å òà âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ïðè íè ìà þò
H = M è G = 1.

Åñëè ïîä ðàäè êà ëîì îêà æåò ñÿ îòðè öà òåëü íîå ÷èñ ëî, S o  = 0.
8.3.5.3 Îöåí êó ÑÊÎ èçìåí ÷è âîñ òè îáðàç öà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà S p  îïðå äå ëÿ þò ïî ôîð ìó -

ëå (25).
8.3.6 Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ ÑÊÎ ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñïå öè à -

ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò â «Ïðî òî êî ëå àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà»
(ïðè ëî æå íèå Å).

8.4 Îöå íè âà íèå ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ìåòî äîì äèñ -
ïåð ñèé

8.4.1 Îïå ðà òî ðû ïîî÷å ðåä íî âûïîë íÿ þò èçìå ðå íèÿ âñåõ îáðàç öîâ âûáîð êè, ïðè ÷åì ñëå äó åò óäå -
ëèòü îñî áîå âíè ìà íèå ñëó ÷àé íî ìó ïîðÿä êó ñáî ðà äàí íûõ. Ðåêî ìåí äó åò ñÿ îïðå äå ëÿòü ñëó ÷àé íî íå òîëü -
êî íîìå ðà èçìå ðÿ å ìûõ îáðàç öîâ, íî è îïå ðà òî ðà, âûïîë íÿ þ ùå ãî èçìå ðå íèÿ, ïðè ÷åì ýòîò ïîðÿ äîê
äîë æåí áûòü ðàç ëè÷ íûì äëÿ ðàç ëè÷ íûõ ïîïû òîê.

8.4.2 Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íî ãî
ïðî öåñ ñà, ðåãèñ òðè ðó åò ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé X ijk  äëÿ âñåõ îáðàç öîâ, îïå ðà òî ðîâ è ïîïû òîê â òàá ëè -
öå 2. Ñâåò ëî-ñåðûì öâå òîì â òàá ëè öå âûäå ëå íî ìåñ òî äëÿ çàíå ñå íèÿ ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé.

8.4.3 Ñïå öè à ëèñò îñó ùå ñòâëÿ åò ïðåä âà ðè òåëü íûå ðàñ ÷å òû äëÿ àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç -
âî äè ìîñ òè (ìåñ òà äëÿ çàíå ñå íèÿ ðåçóëü òà òîâ ïðåä âà ðè òåëü íûõ ðàñ ÷å òîâ âûäå ëå íû ñåðûì öâå òîì).

Ñïå öè à ëèñò îñó ùå ñòâëÿ åò ðàñ ÷å òû ñðåä íèõ çíà ÷å íèé ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé ïî ôîð ìó ëàì (26),
(28), (30) è (31). Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ çàíî ñÿò â ñîîò âå òñòâó þ ùèå ÿ÷åé êè òàá ëè öû «Êîí òðîëü íî ãî ëèñ òà
äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè» (ñõå ìà çàïîë íå íèÿ ïðè âå äå íà â òàá ëè öå 2).
ß÷åé êè, ñîäåð æà ùèå äàí íûå î ðàç ìà õàõ, íå çàïîë íÿ þò ïðè îöå íè âà íèè ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ -
òè ìåòî äîì äèñ ïåð ñèé.

8.4.4 Ðåçóëü òà òû èçìå ðå íèé è ïðåä âà ðè òåëü íûå ðàñ ÷å òû ñïå öè à ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò â «Êîí òðîëü -
íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà» (ïðè ëî æå -
íèå Ä).

8.4.5 Ñ ïðè ìå íå íè åì ñðåäñòâ âû÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè ñïå öè à ëèñò îñó ùå ñòâëÿ åò ðàñ ÷åò îöå íîê
äèñ ïåð ñèé ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà.

8.4.5.1 Îöåí êó äèñ ïåð ñèè S e
2  ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè (ñõî äè ìîñ òè) îïðå äå ëÿ þò ïî

ôîðìóëå

( )S
NM Q

X Xe ijk ij

k

Q

j

M

i

N
2

2

111

1

1
=

-
-

===
ååå

( )
,* (37)

ãäå NM (Q - 1) — ÷èñ ëî ñòå ïå íåé ñâî áî äû.
8.4.5.2 Îöåí êó äèñ ïåð ñèè S o

2 îïå ðà òî ðîâ (âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè) îïðå äå ëÿ þò ïî ôîð ìó ëå

S o
2 =

-
-

æ

è

ç
ç

ö

ø

÷
÷

=
å

NQ

M
X Xj

j

M

1

2

1

* * *** , (38)

ãäå Ì - 1 — ÷èñ ëî ñòå ïå íåé ñâî áî äû.
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8.4.5.3 Îöåí êó äèñ ïåð ñèè S p
2  îáðàç öîâ ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

S p
2 =

-
-

æ

è

ç
ç

ö

ø

÷
÷

=
å

MQ

N
X X

i
i

N

1 1

2

** ***
, (39)

ãäå N - 1 — ÷èñ ëî ñòå ïå íåé ñâî áî äû.
8.4.5.4 Îöåí êó äèñ ïåð ñèè S op

2  âçà è ìî äå éñòâèÿ îïå ðà òî ðîâ è îáðàç öîâ ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

S op
2 =

- -
- - +

æ

è

ç
ç

ö

ø

÷
÷

==
å

Q

N M
X X X X

ij i j
j

M

i( )( ) * ** * * ***1 1 11

2
N

å , (40)

ãäå (N  - 1)(M  - 1) — ÷èñ ëî ñòå ïå íåé ñâî áî äû.
Ñëå äó åò çàìå òèòü, ÷òî äàí íàÿ ñîñòàâ ëÿ þ ùàÿ èçìåí ÷è âîñ òè íå ìîæåò áûòü îöå íå íà ïî ìåòî äó

ñðåä íèõ è ðàçìàõîâ.

Ïîñ êîëü êó äèñ ïåð ñèÿ âûáîð êè ðàâ íà êâàä ðà òó ÑÊÎ ýòîé âûáîð êè, äèñ ïåð ñèè, ïîëó ÷åí íûå â 8.3.5,
ìîãóò áûòü ëåã êî ïðå îá ðà çî âà íû â ñîîò âå òñòâó þ ùèå ÑÊÎ (äëÿ àíà ëî ãèè ñ ìåòî äîì ñðåäíèõ è ðàçìàõîâ).

8.4.6 Çíà ÷è ìîñòü âëè ÿ íèÿ âçà è ìî äå éñòâèÿ îïå ðà òî ðà è îáðàç öà íà èçìåí ÷è âîñòü ðåçóëü òà òîâ
èçìå ðå íèé ìîæ íî îöå íèòü ïî ñëå äó þ ùå ìó àëãîðèòìó.

8.4.6.1 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò ñîîò íî øå íèå

F
S

S

op

e

=

2

2
 . (41)

8.4.6.2 Ïî òàá ëè öå F-ðàñ ïðå äå ëå íèÿ (ðàñ ïðå äå ëå íèÿ Ôèøå ðà-Ñíå äå êî ðà), ïðè âå äåí íîé â ïðè ëî -
æå íèè È, ïðè óðîâ íå çíà ÷è ìîñ òè a  = 0,05 îïðå äå ëÿ þò êðè òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ( )F k ka 1 2, ,
ãäå k1 — ÷èñ ëî ñòå ïå íåé ñâî áî äû áîëü øåé äèñ ïåð ñèè (èç S op

2  è S e
2 ),  k 2  — ÷èñ ëî ñòå ïå íåé ñâî áî äû ìåíü -

øåé äèñ ïåð ñèè (èç S op
2  è S e

2 ). ×èñ ëà ñòå ïå íåé ñâî áî äû S op
2  è S e

2  ðàâ íû (N—1)(M—1) è NM (Q—1) ñîîò âå -

òñòâåí íî.

8.4.6.3 Åñëè F F k k< a ( , )1 2 , òî âëè ÿ íèå èçìåí ÷è âîñ òè âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó îïå ðà òî ðîì è îáðàç -
öîì ïðè çíà åò ñÿ íåçíà ÷è ìûì è â äàëü íåé øèõ ðàñ ÷å òàõ íå ó÷àñ òâó åò. Â ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå âëè ÿ íèå èçìåí -
÷è âîñ òè âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó îïå ðà òî ðîì è îáðàçöîì ïðèçíàåòñÿ çíà÷èìûì.

8.4.7 Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òà îöå íîê äèñ ïåð ñèé, à òàê æå âûâîä î çíà ÷è ìîñ òè  èçìåí ÷è âîñ òè âçà è ìî -
äå éñòâèÿ ìåæ äó îïå ðà òî ðîì è îáðàç öîì çàíî ñÿò â «Ïðî òî êîë àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè
èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà» (ïðèëîæåíèå Å).

8.5 Îöå íè âà íèå ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà

8.5.1 Èçìåí ÷è âîñòü êàêîé-ëèáî ñîñòàâ ëÿ þ ùåé èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà îïðå äå ëÿ þò êàê äîâå ðè -
òåëü íûé èíòåð âàë ïðè óðîâ íå çíà ÷è ìîñ òè a (ðåêî ìåí äó åò ñÿ  a = 0,99) äëÿ èñòèí íî ãî çíà ÷å íèÿ èçìå ðÿ å -
ìî ãî ïàðà ìåò ðà îáðàç öà, òî åñòü åñëè Õ — ðåçóëü òàò îäíî ãî èçìå ðå íèÿ ïàðà ìåò ðà îáðàç öà, òî èñòèí íîå
çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà ñ âåðî ÿò íîñ òüþ a áóäåò ëåæàòü â èíòåð âà ëå

X
K S

X
K S

- +
æ

è
ç

ö

ø
÷a a* *;

2 2
 ,

ãäå K a — îïðå äå ëÿ þò èñõî äÿ èç óðîâ íÿ çíà ÷è ìîñ òè a è òàá ëè öû çíà ÷å íèé ôóíê öèè Ëàï ëà ñà, ïðè âå äåí -
íîé â ïðè ëî æå íèè Ê. Äëÿ ðåêî ìåí äó å ìî ãî óðîâ íÿ çíà ÷è ìîñ òè  a = 0,99 çíà ÷å íèå K a  = 5,15;

       S* — ÑÊÎ àíà ëè çè ðó å ìîé ñîñòàâ ëÿ þ ùåé èçìåí ÷è âîñ òè.
8.5.2 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò äîâå ðè òåëü íûå èíòåð âà ëû äëÿ ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè

èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà äëÿ çàäàí íî ãî óðîâ íÿ çíà ÷è ìîñ òè a.

8.5.2.1 Ñõî äè ìîñòü EV (ïîâòî ðÿ å ìîñòü) ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

EV K S e= a . (42)

8.5.2.2 Âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü AV (èçìåí ÷è âîñòü îò îïå ðà òî ðîâ) ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé ðàñ ñ÷è òû -
âà þò ïî ôîð ìó ëå

AV K S o= a . (43)

Ïðè àíà ëè çå èçìåí ÷è âîñ òè ïî ìåòî äó äèñ ïåð ñèé â ñëó ÷àå, åñëè âëè ÿ íèå âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó
îïå ðà òî ðîì è îáðàç öîì ïðè çíà íî çíà ÷è ìûì (8.4.6), ôîð ìó ëà äëÿ ðàñ ÷å òà âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èìååò âèä
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AV K
S S

NQ

o op
=

-
a

2 2

 . (44)

8.5.2.3 Èçìåí ÷è âîñòü PV îáðàç öîâ ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

PV K S p= a . (45)

Ïðè àíà ëè çå èçìåí ÷è âîñ òè ïî ìåòî äó äèñ ïåð ñèé â ñëó ÷àå, åñëè âëè ÿ íèå âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó
îïå ðà òî ðîì è îáðàç öîì ïðè çíà íî çíà ÷è ìûì (8.4.6), ôîð ìó ëà äëÿ ðàñ ÷å òà èçìåí ÷è âîñ òè îáðàçöîâ èìååò 
âèä

PV K
S S

MQ

p op
=

-
a

2 2

. (46)

8.5.2.4 Èçìåí ÷è âîñòü INT, îáóñëîâ ëåí íóþ âçà è ìî äå éñòâè åì îïå ðà òî ðîâ è îáðàç öîâ, ðàñ ñ÷è òû -
âà þò ïî ôîð ìó ëå

INT K
S S

Q

op e
=

-
a

2 2

 . (47)

Äàí íóþ ñîñòàâ ëÿ þ ùóþ èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà âû÷èñ ëÿ þò òîëü êî ïðè àíà ëè çå
èçìåí ÷è âîñ òè ïî ìåòî äó äèñ ïåð ñèé è â ñëó ÷àå, åñëè âëè ÿ íèå âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó îïå ðà òî ðîì è
îáðàç öîì ïðèçíàíî çíà÷èìûì (8.4.6).

8.5.2.5 Ñõî äè ìîñòü è âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü R&R  ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

R R EV AV& = +2 2 . (48)

Ïðè àíà ëè çå èçìåí ÷è âîñ òè ìåòî äîì äèñ ïåð ñèé â ñëó ÷àå, åñëè âëè ÿ íèå âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó
îïå ðà òî ðîì è îáðàç öîì ïðè çíà íî çíà ÷è ìûì (8.4.6), ôîð ìó ëà äëÿ ðàñ ÷å òà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè -
ìîñ òè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé èìååò âèä

R R EV AV INT& = + +2 2 2 . (49)

Ïðè àíà ëè çå èçìåí ÷è âîñ òè ïî ìåòî äó ðàç ìà õîâ ðàñ ÷åò ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ïðî âî äÿò
ïî ôîðìóëå

R R K S m& = a . (50)

8.5.2.6 Ïîë íóþ èçìåí ÷è âîñòü TV  èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

TV R R PV= +& 2 2 . (51)

8.5.3 Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷åòà ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè çàíî ñÿò â «Ïðî òî êîë àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè
è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà» (ïðèëîæåíèå Å).

8.5.4 Îöå íè âà íèå ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà
8.5.4.1 Îöåí êà ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà çàêëþ ÷à åò ñÿ â ñðàâ íå íèè åãî ñõî äè ìîñ òè 

è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ñ ïîëåì äîïóñ êà èëè ïîëíîé èçìåí ÷è âîñ òüþ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðàìåòðà îáðàçöà.
8.5.4.2 Ïðè åì ëå ìîñòü èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà äëÿ îöåí êè ñîîò âå òñòâèÿ äîïóñêó
8.5.4.2.1 Ïðè åì ëå ìîñòü èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà, ïðè ìå íÿ å ìóþ äëÿ îöåí êè ñîîò âå òñòâèÿ èçìå -

ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îáðàç öà äîïóñ êó íà íåãî, îïðå äå ëÿ þò èñõî äÿ èç àíà ëè çà âåëè ÷è íû îòíî ñè òåëü íîé
ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè  %R&RSL, ðàñ ñ÷è òû âà å ìîé ïî ôîð ìó ëå

% &
&

.R R
R R

USL LSL
SL =

-
100 (52)

8.5.4.2.2 Íà îñíî âà íèè âåëè ÷è íû îòíî ñè òåëü íîé ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè %R&RSL è â
ñîîò âå òñòâèè ñ ðåêî ìåí äà öè ÿ ìè, ïðè âå äåí íû ìè â òàá ëè öå 3, ñïå öè à ëèñò äåëà åò âûâî äû î ïðè åì ëå ìîñ -
òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà äëÿ îöåí êè ñîîò âå òñòâèÿ äîïóñ êó (òàá ëè öà 3).

Ðåçóëü òà òû ïðî âå äåí íûõ ðàñ ÷å òîâ è âûâî äû è ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà äëÿ îöåí -
êè ñîîò âå òñòâèÿ äîïóñ êó ñïå öè à ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò â «Ïðî òî êî ëå àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè -
ìîñ òè èçìåðèòåëüíîãî ïðîöåññà» (ïðèëîæåíèå Å).
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Ò à á  ë è  ö à  3

Çíà ÷å íèå %R&RSL Âûâîä î ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà

Ìåíåå 10 Èçìå ðè òåëü íûé ïðî öåññ ïðè åì ëåì äëÿ îöåí êè ñîîò âå òñòâèÿ äîïóñêó

Îò 10 äî 30 Èçìå ðè òåëü íûé ïðî öåññ ìîæåò áûòü ïðè åì ëåì â çàâè ñè ìîñ òè îò âàæ íîñ òè
ïðè ìå íå íèÿ, ñòî è ìîñ òè ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõíèêè è ò. ï.

Áîëåå 30 Òðå áó þò ñÿ óëó÷ øå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà

8.5.4.3 Ïðè åì ëå ìîñòü èçìå ðè òåëü íîé ñèñ òå ìû äëÿ öåëåé ðåãó ëè ðîâ êè èëè èçìå ðå íèÿ èçìåí ÷è -
âîñ òè ïðî öåñ ñà îöå íè âà þò àíà ëî ãè÷ íî àíà ëè çó ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà äëÿ îöåí êè
ñîîò âå òñòâèÿ äîïóñ êó (8.4.4.2). Îäíà êî âìåñ òî %R&RSL ðàñ ñìàò ðè âà þò %R&RTV, ïîëó ÷åí íóþ êàê îòíî -
øå íèå ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ê âåëè ÷è íå ïîëíîé èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ïî
ôîð ìó ëå

% &
&

.R R
R R

TV
TV = 100 (53)

8.5.5 Äëÿ áîëåå ïîëíî ãî àíà ëè çà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà âû÷èñ ëÿ þò îòíî ñè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ
ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè (ñõî äè ìîñòü, âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü, èçìåí ÷è âîñòü îáðàç öà, âçà è ìî äå -
éñòâèå îïåðàòîðà è îáðàçöà) ïî ôîðìóëàì

% .EV
EV

TV
TV = 100 (54)

% .AV
AV

TV
TV = 100 (55)

% .PV
PV

TV
TV = 100 (56)

% .INT
INT

TV
TV = 100 (57)

Ïðè ïîä ñòà íîâ êå â ôîð ìó ëû (54) — (57) âìåñ òî ïîëíîé èçìåí ÷è âîñ òè TV èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ -
ñà âåëè ÷è íû äîïóñ êà USL — LSL ïîëó ÷à þò îòíî ñè òåëü íóþ èçìåí ÷è âîñòü ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ ïðî öåñ ñà îòíî -
ñè òåëü íî äîïóñ êà.

8.5.6. Ðåçóëü òà òû âû÷èñ ëå íèé çàíî ñÿò â «Ïðî òî êîë àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè
èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà» (ïðèëîæåíèå Å).

8.5.7 Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ïðè îðè òåò íûõ ïóòåé ñíè æå íèÿ èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà
îòíî ñè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè ðàí æè ðó þò ïî óáû âà íèþ. Ïîëó ÷åí íàÿ î÷å ðåä -
íîñòü ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ èçìåí ÷è âîñ òè ñîîò âå òñòâó åò î÷å ðåä íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ ê íèì ìåðîï ðè ÿ òèé äëÿ
óëó÷øåíèÿ âñåãî èçìåðèòåëüíîãî ïðîöåññà.

9 Îò÷åò îá àíà ëè çå èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà

Â ñîñòàâ îò÷å òà îá àíà ëè çå èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ðåêî ìåí äó åò ñÿ âêëþ ÷àòü ñëå äó þ ùèå
ðåçóëü òà òû.

9.1 Êîí òðîëü íàÿ êàð òà ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ ñ âûâî äîì î ñòà áèëü íîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà
(ïðè ëî æå íèå À).

9.2 Êîí òðîëü íûå ëèñ òû äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñìå ùå íèÿ (ïðè ëî æå íèå Â) è ëèíåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ
(ïðè ëî æå íèå Ã) èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà.

9.3 Ïðî òî êîë àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà (ïðè ëî æå -
íèå Å).

9.4 Îáùèå âûâî äû îá èçìå ðè òåëü íîì ïðî öåñ ñå ñ çàêëþ ÷å íè åì (â ïðî èç âîëü íîé ôîð ìå). Âîç ìîæ -
íû ñëå äó þ ùèå âèäû çàêëþ ÷å íèÿ î ïðè åì ëå ìîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà:

- èçìå ðè òåëü íûé ïðî öåññ ïðå ìëåì;
- èçìå ðè òåëü íûé ïðî öåññ ìîæåò áûòü ïðè åì ëåì â çàâè ñè ìîñ òè îò âàæ íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ, ñòî è ìîñ -

òè ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè è ò. ï.;
- òðå áó þò ñÿ óëó÷ øå íèÿ èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà.
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10 Àíàëèç êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ

10.1 Ïîðÿ äîê ïðî âå äå íèÿ àíà ëè çà êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ
10.1.1 Ïåð âî íà ÷àëü íîå îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ äëÿ

ïàðà ìåò ðîâ àâòî ìî áè ëåé è àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ, à òàê æå ïàðà ìåò ðîâ ïðî öåñ ñîâ èõ ïðî èç-
âîäñòâà îñó ùå ñòâëÿ þò â ñëå äó þ ùåì ïîðÿä êå (ðèñó íîê 11):

- èññëå äó þò êîí òðîëü íûé ïðî öåññ íà ñòà áèëü íîñòü;
- â ñëó ÷àå, åñëè êîí òðîëü íûé ïðî öåññ íåñòà áè ëåí, óñòðà íÿ þò îñî áûå ïðè ÷è íû èçìåí ÷è âîñ òè, âíî -

ñÿò ñîîò âå òñòâó þ ùèå èçìå íå íèÿ â îïå ðà öèè êîí òðî ëÿ;
- îöå íè âà þò ñìå ùå íèå è ñõî äè ìîñòü ðåçóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ;
- â ñëó ÷àå, åñëè ïî ðåçóëü òà òàì îöå íè âà íèÿ ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íûé ïðî öåññ ïðè çíà -

þò íåïðè åì ëå ìûì, ìîäè ôè öè ðó þò ñðå äñòâà êîí òðî ëÿ, âíî ñÿò ñîîò âå òñòâó þ ùèå èçìå íå íèÿ â îïå ðà öèè
êîí òðî ëÿ;

- ñîñòàâ ëÿ þò îò÷åò îá àíà ëè çå êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà.
10.1.2 Ïåðè î äè ÷åñ êîå ïîä òâåð æäå íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ îñó -

ùå ñòâëÿ þò â ñëå äó þ ùåì ïîðÿä êå:
- îöå íè âà þò ïðè åì ëå ìîñòü êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ýêñ ïðåññ-ìåòî äîì;
- â ñëó ÷àå, åñëè êîí òðîëü íûé ïðî öåññ ïðè çíàí íåïðè åì ëå ìûì, ìîäè ôè öè ðó þò ñðå äñòâà êîí òðî ëÿ,

âíî ñÿò ñîîò âå òñòâó þ ùèå èçìå íå íèÿ â îïå ðà öèè êîí òðî ëÿ è îöå íè âà þò ìîäè ôè öè ðî âàí íûé êîí òðîëü -
íûé ïðî öåññ ïîëíûì ìåòî äîì (10.1.1).

Ïîä òâåð æäå íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ îñó ùå ñòâëÿ þò â çàâè ñè -
ìîñ òè îò ñïå öè ôè êè ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà, íî íå ðåæå îäíî ãî ðàçà â ãîä.

10.1.3 Âíå î ÷å ðåä íîå ïîä òâåð æäå íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê âûïîë íÿ þò â ñëó ÷à ÿõ:
- çàìå íû, ìîäåð íè çà öèè, ðåìîí òà ñðåäñòâ êîí òðî ëÿ;
- èçìå íå íèÿ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî öåñ ñà;
- óâå ëè ÷å íèÿ êîëè ÷åñ òâà íåñî îò âå òñòâèé êîí òðî ëè ðó å ìî ãî ïàðà ìåò ðà è ò. ä.
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Ðèñó íîê 11 — Ñõå ìà ïåð âî íà ÷àëü íî ãî îöå íè âà íèÿ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ



10.2 Èññëå äî âà íèå êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü íîñòü
10.2.1 Àíàëèç ñòà áèëü íîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ïðî âî äÿò ñ ïðè ìå íå íè åì «Êîí òðîëü íîé êàð òû 

÷èñ ëà íåñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö  â ïàð òèè (np-êàð òû)» (ïðè ëî æå íèå Ë).
10.2.2 Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê êîí òðîëü íî ãî

ïðî öåñ ñà, ñ ïîìîùüþ óíè âåð ñàëü íûõ ñðåäñòâ èçìå ðå íèé îòáè ðà åò N (ðåêî ìåí äó åò ñÿ N = 25) îáðàç öîâ
àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà, ïî âîç ìîæ íîñ òè íàè áî ëåå ïîëíî ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ âåñü äèà ïà çîí èçìå íå -
íèÿ êîí òðî ëè ðó å ìî ãî ïàðà ìåò ðà.

10.2.3 Â çàâè ñè ìîñ òè îò ñïå öè ôè êè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñïå öè à ëèñò îïðå äå ëÿ åò ïåðè î äè÷ -
íîñòü ïðî âå äå íèÿ èçìå ðå íèé ïàðà ìåò ðà îáðàç öîâ (åæåä íåâ íî, åæåñ ìåí íî, åæå ÷àñ íî è ò. ä.). Óêà çà íèÿ
ïî ïðî âå äå íèþ èçìå ðå íèé ñïå öè à ëèñò çàíî ñèò â «Êîí òðîëü íóþ êàð òó ÷èñëà íåñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíèö
â ïàðòèè».

10.2.4 Îïå ðà òîð â ñîîò âå òñòâèè ñ óêà çà íè ÿ ìè ñïå öè à ëèñ òà âûïîë íÿ åò Ò (ðåêî ìåí äó åò ñÿ Ò = 25)
öèê ëîâ êîí òðî ëÿ âûáîð êè îáðàç öîâ è çàíî ñèò êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ npi , ïðè çíàí íûõ íåñî îò âå òñòâó þ ùè -
ìè â êàæ äîì i-ì öèê ëå èçìå ðå íèé, â «Êîí òðîëü íóþ êàð òó ÷èñ ëà íåñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö â ïàð òèè».

10.2.5 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò  ñðåä íåå êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ np, ïðè çíàí íûõ íåñî îò âå òñòâó þ -

ùè ìè, ïî ôîðìóëå

np
T

npi
i

T

=
=
å

1

1

, (58)

ãäå Ò — êîëè ÷åñ òâî öèê ëîâ êîí òðî ëÿ;

    npi — êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ, ïðè çíàí íûõ íåñî îò âå òñòâó þ ùè ìè ïî ðåçóëü òà òàì i-ãî öèê ëà êîí òðî ëÿ.
Ëèíèþ ñðåä íå ãî êîëè ÷åñ òâà îáðàç öîâ, ïðè çíàí íûõ íåñî îò âå òñòâó þ ùè ìè, íàíî ñÿò íà «Êîí òðîëü -

íóþ êàð òó ÷èñ ëà íåñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäèíèö â ïàðòèè».
10.2.6 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò êîí òðîëü íûå ãðà íè öû ïî ôîð ìó ëàì:

UCL np np
np

N
np = + × -

æ

è

ç
ç

ö

ø

÷
÷

3 1  , (59)

LCL np np
np

N
np = - × -

æ

è

ç
ç

ö

ø

÷
÷

3 1  , (60)

ãäå UCL , LCLnp np — ñîîò âå òñòâåí íî âåð õíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà íè öû êîí òðîëü íîé êàð òû ÷èñ ëà íåñî îò âå -
òñòâó þ ùèõ åäè íèö â ïàð òèè.

Ëèíèè êîí òðîëü íûõ ãðà íèö íàíî ñÿò íà «Êîí òðîëü íóþ êàð òó ÷èñ ëà íåñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö â
ïàðòèè».

10.2.7 Ñïå öè à ëèñò îöå íè âà åò ñòà áèëü íîñòü êîí òðîëü íî ãî ïðîöåññà.
Ïðî öåññ íåñòà áè ëåí, åñëè âûïîë íÿ åò ñÿ õîòÿ áû îäíî èç ñëå äó þ ùèõ óñëî âèé:
- îäíà èëè íåñêîëü êî òî÷åê íàõî äÿò ñÿ çà ïðåä å ëà ìè êîí òðîëü íûõ ãðà íèö;
- ïðè ñó òñòâó þò ñåðèè òî÷åê — ñåìü òî÷åê ïîä ðÿä íàõî äÿò ñÿ ïî îäíó ñòî ðî íó îò ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ

èëè ñåìü òî÷åê ïîä ðÿä ïîñëå äî âà òåëü íî âîç ðàñ òà þò èëè óáûâàþò;
- ïðî öåññ ïðî ÿâ ëÿ åò äðó ãèå ïðè çíà êè íåñëó ÷àé íî ãî ïîâå äå íèÿ (íàïðè ìåð, áîëü øè íñòâî òî÷åê

ãðóï ïè ðó åò ñÿ îêî ëî ëèíèè ñðåä íå ãî ëèáî îêî ëî êîí òðîëü íûõ ãðàíèö è ò. ä.).
Ïîä ðîá íî ðåêî ìåí äà öèè ïî àíà ëè çó «Êîí òðîëü íîé êàð òû ÷èñ ëà íåñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö â ïàð -

òèè» ïðè âå äå íû â ÃÎÑÒ Ð 51814.3.
Çàê ëþ ÷å íèå ïî ðåçóëü òà òàì àíà ëè çà êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü íîñòü ñïå öè à ëèñò ðåãèñ -

òðè ðó åò â «Êîí òðîëü íîé êàð òå ÷èñ ëà íåñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäèíèö â ïàðòèè».
10.2.8 Â ñëó ÷àå, åñëè êîí òðîëü íûé ïðî öåññ ñòà áè ëåí, ñëå äó åò îöå íèòü ñìå ùå íèå è ñõî äè ìîñòü

êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà â ñîîò âå òñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 10.3.
10.2.9 Â ñëó ÷àå, åñëè êîí òðîëü íûé ïðî öåññ íåñòà áè ëåí, ñïå öè à ëèñò ïðî âî äèò äîïîë íè òåëü íîå

èññëå äî âà íèå ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà â ñîîò âå òñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè
ðàçäåëà 11.

Ïîñ ëå óñòðà íå íèÿ îñî áûõ ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè è ñíè æå íèÿ âëè ÿ íèÿ îáû÷ íûõ ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ -
òè èññëå äî âà íèå êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà íà ñòà áèëü íîñòü ñëåäóåò ïîâòîðèòü.
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10.3 Îöå íè âà íèå ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà

Â íàñòî ÿ ùåì ðàç äå ëå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñðå äñòâî êîí òðî ëÿ, îöå íè âà þ ùåå âûõîä ïàðà ìåò ðà çà

íèæíþþ ãðà íè öó äîïóñ êà. Ðàñ ñìîò ðåí íûé ñëó ÷àé ëåã êî îáîá ùà åò ñÿ íà ñðå äñòâî êîí òðî ëÿ, îöå íè âà þ -

ùåå âûõîä ïàðà ìåò ðà çà âåð õíþþ ãðà íè öó äîïóñ êà.

10.3.1 Ñïå öè à ëèñò, îòâå òñòâåí íûé çà îöå íè âà íèå êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà, ñîâìåñ òíî ñ îïå ðà òî -

ðîì îñó ùå ñòâëÿ þò îòáîð îáðàç öîâ. Îòáîð îáðàç öîâ ÿâëÿ åò ñÿ î÷åíü âàæ íîé ÷àñ òüþ îöå íè âà íèÿ ïðè åì -

ëå ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà.

10.3.1.1 Ñïå öè à ëèñò îòáè ðà åò N (ðåêî ìåí äó åò ñÿ N = 8) îáðàç öîâ, ïî âîç ìîæ íîñ òè, íàõî äÿ ùèõ ñÿ

êàê â ïðåä å ëàõ äîïóñ êà, òàê è âûõî äÿ ùèõ çà åãî ãðà íè öû.  Äëÿ îòî áðàí íûõ îáðàç öîâ â ñîîò âå òñòâèè ñ òðå -

áî âà íè ÿ ìè 7.1 îïðå äå ëÿ þò ïðåä ïî ëà ãà å ìûå èñòèí íûå çíà ÷å íèÿ èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà. Çíà ÷å íèÿ

èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îòî áðàí íûõ îáðàç öîâ äîë æíû áûòü, ïî âîç ìîæ íîñ òè, ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëå -

íû â ïðåä å ëàõ äîïóñ êà íà èçìå ðÿ å ìûé ïàðà ìåòð.

10.3.1.2 Îïå ðà òîð ñ ïðè ìå íå íè åì èññëå äó å ìî ãî ñðå äñòâà êîí òðî ëÿ êîí òðî ëè ðó åò êàæ äûé èç

îáðàç öîâ Q ðàç (ðåêî ìåí äó åò ñÿ Q = 20). Äëÿ êàæ äî ãî èç îáðàç öîâ ñïå öè à ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò êîëè ÷åñ òâî

ñëó ÷à åâ  ai , â êîòî ðûõ îáðà çåö áûë ïðè çíàí ñîîò âå òñòâó þ ùèì, â «Êîí òðîëü íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å -

òà ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà» (ïðè ëî æå íèå Ì).

10.3.1.3 Îáðà çåö, èìå þ ùèé íàè ìåíü øåå çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà, ïî ðåçóëü òà òàì èçìå -

ðå íèé äîë æåí áûòü Q ðàç ïðè çíàí íåñî îò âå òñòâó þ ùèì, òî åñòü óäîâ ëåò âî ðÿòü óñëî âèþ

amin =0. (61)

Îáðà çåö, èìå þ ùèé íàè áîëü øåå çíà ÷å íèå èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà, ïî ðåçóëü òà òàì èçìå ðå íèé
äîë æåí áûòü Q  ðàç ïðè çíàí ñîîò âå òñòâó þ ùèì, òî åñòü óäîâ ëåò âî ðÿòü óñëî âèþ

a Qmax = . (62)

Äëÿ îñòàëü íûõ (øåñ òè) îáðàç öîâ êîëè ÷åñ òâî èçìå ðå íèé, ïî êîòî ðûì îáðà çåö áûë ïðè çíàí ñîîò âå -
òñòâó þ ùèì, äîë æíî íàõî äèòü ñÿ â äèàïàçîíå

0 < <a Qi . (63)

Äåéñòâèÿ â ñëó ÷àå íåñî îò âå òñòâèÿ ðåçóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ ïåðå ÷èñ ëåí íûì êðè òå ðè ÿì îïè ñà íû â
òàá ëè öå 4. Ðåçóëü òà òû âûáî ðà è êîí òðî ëÿ îáðàç öîâ ðåãèñ òðè ðó þò ñÿ â «Êîí òðîëü íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ
ðàñ ÷å òà ñìå ùå íèÿ è ñõîäèìîñòè êîíòðîëüíîãî ïðîöåññà».

Ò à á  ë è  ö à  4

Íåñî îò âå òñòâèå Äåéñòâèÿ

Äëÿ îáðàç öà ñ íàè ìåíü øèì ïðåä ïî ëà ãà å ìûì
èñòèí íûì çíà ÷å íè åì íå âûïîë íÿ åò ñÿ óñëîâèå (61)

Âûáè ðà þò îáðà çåö ñ åùå ìåíü øèì ïðåä ïî ëà ãà å -
ìûì èñòèí íûì çíà ÷å íè åì äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
âûïîë íå íî óñëîâèå (61)

Äëÿ îáðàç öà ñ íàè áîëü øèì ïðåä ïî ëà ãà å ìûì
èñòèí íûì çíà ÷å íè åì íå âûïîë íÿ åò ñÿ óñëîâèå (62)

Âûáè ðà þò îáðà çåö ñ åùå áîëü øèì ïðåä ïî ëà ãà å ìûì 
èñòèí íûì çíà ÷å íè åì äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
âûïîë íå íî óñëîâèå (62)

Îáðà çöîâ, óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùèõ óñëî âèþ (63),

ìåíü øå (N - 2)  (øåñ òè)

Âûáè ðà þò äîïîë íè òåëü íûå îáðàç öû ñ ïðåä ïî ëà ãà å - 
ìû ìè èñòèí íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè â èíòåð âà ëàõ ìåæ äó
ïðåä ïî ëà ãà å ìû ìè èñòèí íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè îáðàç öîâ,
óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùèõ óñëî âèþ (63), äî òåõ ïîð, ïîêà íå
áóäåò ïîäîáðàíî øåñòü òàêèõ îáðàçöîâ

10.3.2 Äëÿ îòî áðàí íûõ îáðàç öîâ ñ èçâåñ òíû ìè ïðåä ïî ëà ãà å ìû ìè èñòèí íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè X èñò

ðàñ ñ÷è òû âà þò âåðî ÿò íîñòü ïðè çíà íèÿ îáðàç öà ñîîò âå òñòâó þ ùèì Ð(X èñò  ) ïî ïðà âè ëàì, èçëî æåí íûì â
òàá ëè öå 5.
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Ò à á  ë è  ö à  5

Êîëè ÷åñ òâî èçìå ðå íèé a
i
, â êîòî ðûõ i-é îáðà çåö áûë ïðè çíàí

ñîîò âå òñòâó þ ùèì

Âåðî ÿò íîñòü ïðè çíà íèÿ i-ãî îáðàç öà ñîîò âå òñòâó þ ùèì

 Ð(X
i

èñò
)

ai = 0 P X i

èñòæ
è
ç

ö
ø
÷ = 0                    (64)

0 2< <a Qi P X i

èñòæ
è
ç

ö
ø
÷ =

+a

Q
i 0 5,

                (65)

a Qi = 2 P X i

èñòæ
è
ç

ö
ø
÷ = 0 5,                    (66)

Q a Qi2 < < P X i

èñòæ
è
ç

ö
ø
÷ =

-a

Q
i 0 5,

                (67)

a Qi = P X i

èñòæ
è
ç

ö
ø
÷ = 1                  (68)

Ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òà âåðî ÿò íîñ òåé ðåãèñ òðè ðó þò â «Êîí òðîëü íîì ëèñ òå äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñìå -
ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà».

10.3.3 Ïðåä ïî ëà ãà å ìûå èñòèí íûå çíà ÷å íèÿ îáðàç öîâ è âåðî ÿò íîñ òè ïðè çíà íèÿ îáðàç öîâ ñîîò âå -
òñòâó þ ùè ìè çàíî ñÿò â òàá ëè öó MS Excel äëÿ ïîä áî ðà ïàðà ìåò ðîâ (ìàòå ìà òè ÷åñ êî ãî îæè äà íèÿ m è äèñ -

ïåð ñèè s2 ) àïïðîê ñè ìè ðó þ ùå ãî íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ N (m, s2 ) ìåòî äîì íàè ìåíü øèõ êâàä ðà òîâ

(ðèñó íîê 12). Èíñòðóê öèÿ ïî ïîä áî ðó ïàðà ìåò ðîâ íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñ èñïîëü çî âà íè åì
MS Excel ïðè âå äåíà  â ïðè ëî æå íèè Í.
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Ðèñó íîê 12 — Âèä àïïðîê ñè ìà öèè âåðî ÿò íîñ òè ïðè çíà íèÿ îáðàç öîâ ñîîò âå òñòâó þ ùè ìè íîð ìàëü íûì
ðàñ ïðå äå ëå íè åì



Ïîëó ÷åí íûå ïàðà ìåò ðû àïïðîê ñè ìè ðó þ ùå ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ, à òàê æå êðè âóþ âåðî ÿò íîñ òè ïðè çíà -
íèÿ îáðàç öà ñîîò âå òñòâó þ ùèì çàíî ñÿò â «Ïðî òî êîë àíà ëè çà ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî
ïðîöåññà» (ïðèëîæåíèå Ï).

10.3.4 Íà îñíî âà íèè ïîäî áðàí íûõ ïàðà ìåò ðîâ íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è -

òû âà åò ïðåä ïî ëà ãà å ìûå èñòèí íûå çíà ÷å íèÿ X
èñò

 ñî ñëå äó þ ùè ìè âåðî ÿò íîñ òÿ ìè ïðè çíà íèÿ îáðàç öîâ

ñîîò âå òñòâó þ ùè ìè P (X
èñò

)  ïî ôîð ìó ëàì, ïðåä ñòàâ ëåí íûì â òàá ëè öå 6.

Ò à á  ë è  ö à  6

Âåðî ÿò íîñ òè ïðè çíà íèÿ îáðàç öà ñîîò âå òñòâó þ ùèì P (X
èñò

)
Ôîð ìó ëà ðàñ ÷å òà ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî èñòèí íî ãî çíà ÷å íèÿ

èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îáðàç öà X
èñò

P (X
èñò

) = 0,5 X 0,5

èñò
= m                   (69)

P (X
èñò

) = 0,995 X 0,995

èñò
= +m s2 58,               (70)

P  (X
èñò

) = 0,005 X 0,005

èñò
= -m s2 58,                   (71)

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Çíà ÷å íèå êîí ñòàí òû 2,58 ïîëó ÷å íî íà îñíî âà íèè òàá ëè÷ íî ãî çíà ÷å íèÿ ôóíê öèè

Ëàï ëà ñà  F(Õ),  F(2,58) = 0,995, F (-2,58) = 0,005.

10.3.5 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò çíà ÷å íèÿ ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðîöåññà.

10.3.5.1 Ñìå ùå íèå êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà Â ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

B X LSL= -0 5,
èñò , (72)

ãäå LSL — íèæíÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà.
Äëÿ ñðå äñòâà êîí òðî ëÿ, îöå íè âà þ ùå ãî âûõîä çà âåð õíþþ ãðà íè öó, âìåñ òî LSL èñïîëü çó åò ñÿ USL.

10.3.5.2 Ñõî äè ìîñòü êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà EV ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð ìó ëå

EV
X X

=
-0 995 0 005

1 08

, ,

,

èñò èñò

 . (73)

Äëÿ ïðè áî ðîâ êîí òðî ëÿ ñõî äè ìîñòü íîð ìàëü íà è íåçà âè ñè ìî ðàñ ïðå äå ëå íà, è íå çàâè ñèò îò îáú å -

ìîâ ïàð òèé. Ñõî äè ìîñòü ïðè áî ðà ñìå ùå íà òàê, ÷òî â ñðåä íåì ïðå âû øà åò îáðàç öî âóþ ñõî äè ìîñòü ïðè -

áëè çè òåëü íî íà 8 %. Ïîý òî ìó îöåí êó ñõî äè ìîñ òè, ïîëó ÷åí íóþ ïî èçëî æåí íî ìó ìåòî äó, íóæ íî ïîä å ëèòü

íà 1,08.

10.3.5.3 Ðåçóëü òà òû îöå íè âà íèÿ ñìå ùå íèÿ Â è ñõî äè ìîñ òè EV êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ðåãèñ òðè -

ðó þò â «Ïðî òî êî ëå àíà ëè çà ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà» (ïðè ëî æå íèå Ï).

10.3.6 Àíàëèç ïðè åì ëå ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ïðî âî äÿò ïóòåì ïðî âåð êè ãèïî òå çû î çíà ÷è -

ìîì îòëè ÷èè ñìå ùå íèÿ êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà îò íóëÿ.

10.3.6.1 Ñïå öè à ëèñò ðàñ ñ÷è òû âà åò ñîîò íî øå íèå

t
B

EV
=

313, | |
. (74)

10.3.6.2 Ïî òàá ëè öå t-ðàñ ïðå äå ëå íèÿ (ðàñ ïðå äå ëå íèÿ Ñòüþ äåí òà), ïðè âå äåí íîé â ïðè ëî æå íèè Ð,

ñ óðîâ íåì çíà ÷è ìîñ òè a  = 0,025 äëÿ îäíî ñòî ðîí íåé êðè òè ÷åñ êîé îáëàñ òè îïðå äå ëÿ þò êðè òè ÷åñ êîå çíà -

÷å íèå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ t, ãäå k — ÷èñ ëî ñòå ïå íåé ñâî áî äû, ðàâ íîå Ì - 1.

10.3.6.3 Åñëè  t t k< a , òî ñìå ùå íèå ñðå äñòâà êîí òðî ëÿ ïðè çíà þò íåçíà ÷è òåëü íî îòëè÷ íûì îò íóëÿ.

10.3.6.4 Åñëè  t t k³ a , òî ñìå ùå íèå ñðå äñòâà êîí òðî ëÿ ïðè çíà þò çíà ÷è òåëü íî îòëè÷ íûì îò íóëÿ è

íåîá õî äè ìà ìîäè ôè êà öèÿ ñðå äñòâà êîí òðî ëÿ,

10.3.6.5 Âûâîä î çíà ÷è ìîì îòëè ÷èè ñìå ùå íèÿ êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà îò íóëÿ ðåãèñ òðè ðó þò â

«Ïðî òî êî ëå àíà ëè çà ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà».
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10.4 Ýêñïðåññ-ìåòîä îöå íè âà íèÿ ïðè åì ëå ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà

10.4.1 Äëÿ îöå íè âà íèÿ ïðè åì ëå ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñïå öè à ëèñò îòáè ðà åò N (ðåêî ìåí -

äó åò ñÿ  N  = 20) îáðàç öîâ àâòî ìî áèëü íî ãî êîì ïî íåí òà. Æåëà òåëü íî, ÷òî áû ñðå äè îáðàç öîâ áûëè êàê
îáðàç öû ñî çíà ÷å íè ÿ ìè èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà âûøå, òàê è íèæå êîí òðî ëè ðó å ìîé ãðà íè öû äîïóñ êà.

10.4.2 Ñïå öè à ëèñò îòáè ðà åò äëÿ ïðî âå äå íèÿ èçìå ðå íèé Ì îïå ðà òî ðîâ (ðåêî ìåí äó åò ñÿ Ì = 2) èç
÷èñ ëà òåõ, êòî îáû÷ íî îñó ùå ñòâëÿ åò êîí òðîëü àâòî ìî áèëü íûõ êîì ïî íåí òîâ.

10.4.3 Îïå ðà òî ðû ïîî÷å ðåä íî ïðî âî äÿò êîí òðîëü âñåõ îáðàç öîâ. Ïðè êîí òðî ëå ñëå äó åò îòáè ðàòü

îáðàç öû â ñëó ÷àé íîì ïîðÿä êå. Êîí òðîëü âûáîð êè êàæ äûì èç îïå ðà òî ðîâ ïîâòî ðÿ þò Q ðàç (Q = 2).

10.4.4 Ðåçóëü òà òû ðåøå íèé îïå ðà òî ðîâ î ñîîò âå òñòâèè/íåñî îò âå òñòâèè ïàðà ìåò ðà îáðàç öîâ ñïå -
öè à ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò â «Ïðî òî êî ëå èññëå äî âà íèÿ êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ýêñ ïðåññ-ìåòî äîì» (ïðè ëî -
æå íèå Ñ).

10.4.5 Êîí òðîëü íûé ïðî öåññ ïðè çíà þò ïðè åì ëå ìûì, åñëè ïî êàæ äî ìó èç îáðàç öîâ âñå ðåøå íèÿ
îïå ðà òî ðîâ ñîâïà äà þò. Èíà ÷å êîí òðîëü íûé ïðî öåññ ïðè çíà þò íåïðè åì ëå ìûì.

10.4.6 Âûâîä î ïðè åì ëå ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñïå öè à ëèñò ðåãèñ òðè ðó åò â «Ïðî òî êî ëå
èññëå äî âà íèÿ êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ýêñ ïðåññ-ìåòî äîì».

10.5 Îò÷åò îá àíà ëè çå êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà

Â ñîñòàâ ïîëíî ãî îò÷å òà îá àíà ëè çå êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ðåêî ìåí äó åò ñÿ âêëþ ÷àòü ñëå äó þ ùèå
ðåçóëü òà òû:

- êîí òðîëü íóþ êàð òó ÷èñ ëà íåñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö â ïàð òèè ñ âûâî äîì î ñòà áèëü íîñ òè êîí -
òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà (ïðè ëî æå íèå Ë);

- êîí òðîëü íûå ëèñ òû äàí íûõ î êîí òðîëü íîì ïðî öåñ ñå (ïðè ëî æå íèå Ì);

- ïðî òî êîë àíà ëè çà ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà (ïðè ëî æå íèå Ï);

- îáùèå âûâî äû î êîí òðîëü íîì ïðî öåñ ñå ñ çàêëþ ÷å íè åì (â ïðî èç âîëü íîé ôîð ìå).

Ïðè àíà ëè çå êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ýêñ ïðåññ-ìåòî äîì ñîñòàâ ëå íèå îò÷å òà íå òðå áó åò ñÿ.

11 Àíàëèç ïðè ÷èí èç ìåí ÷è âîñ òè èç ìå ðè òåëü íûõ è êîí òðîëü íûõ ïðî öåñ ñîâ

11.1 Ïðè ÷è íû èçìåí ÷è âîñ òè ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé àíà ëè çè ðó þò â ñëó ÷àå, åñëè êàêóþ-ëèáî èç

ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õàðàê òå ðèñ òèê èçìå ðè òåëü íî ãî èëè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ïî ðåçóëü òà òàì èçìå ðå íèé

ïðè çíà þò íåïðè åì ëå ìîé.

11.2 Õàðàê òåð âëè ÿ íèÿ ïðè ÷è íû — îáû÷ íàÿ èëè îñî áàÿ ïðè ÷è íà — îïðå äå ëÿ þò ïðè àíà ëè çå ñòà -

áèëü íîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî èëè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà.

Âëè ÿ íèå îñî áûõ ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè õàðàê òå ðè çó åò ñÿ âûõî äîì òî÷åê çà êîí òðîëü íûå ãðà íè öû

êàð òû, òðåí äîì, ëþáûì äðó ãèì íåñëó ÷àé íûì ïîâå äå íè åì òî÷åê íà êîí òðîëü íîé êàð òå.

Ïîâû øåí íîå âëè ÿ íèå îáû÷ íûõ ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè õàðàê òå ðè çó åò ñÿ óâå ëè ÷åí íûì (ïî ñðàâ íå -

íèþ ñ äîïóñ êîì íà ïàðà ìåòð) ðàñ ñòî ÿ íè åì ìåæ äó êîí òðîëü íû ìè ãðà íè öà ìè êàð òû.

11.3 Ãðóï ïû ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà (ñõå ìà òè÷ íî ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñóí -

êå 13):

- íåñî îò âå òñòâèÿ îáðàç öîâ èçìå ðå íèé;

- èíäè âè äó àëü íûå îñî áåí íîñ òè îïå ðà òî ðîâ;

- íåñî âåð øå íñòâî ìåòî äîâ èçìå ðå íèé;

- íåñî îò âå òñòâèÿ ñðåäñòâ èçìå ðå íèé;

- íåñî îò âå òñòâèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû.

11.3.1 Ïðè íåïðè åì ëå ìîì çíà ÷å íèè ñìå ùå íèÿ (%Â > 10 %) èçìå ðè òåëü íî ãî èëè êîí òðîëü íî ãî

ïðî öåñ ñà âîç ìîæ íû ìè ïðè ÷è íà ìè ìîãóò áûòü:

- íåñî îò âå òñòâèå ïàðà ìåò ðà îáðàç öà;

- èçíîñ ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè;

- íåêîð ðåê òíàÿ íàñòðîé êà ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè;

- ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè íåêîð ðåê òíî ïîâå ðå íî/îòêà ëèá ðî âà íî;

- íåïðà âèëü íîå ïðè ìå íå íèå ìåòî äè êè èçìå ðå íèé îïå ðà òî ðîì;

- íåâåð íàÿ ìåòî äè êà îáñëó æè âà íèÿ è ðåìîí òà ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè.
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11.3.2 Ïðè íåëè íåé íîì ñìå ùå íèè èçìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà (R 2  < 0,75) âîç ìîæ íû ìè ïðè ÷è íà ìè
ìîãóò áûòü:

- ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè íåêîð ðåê òíî ïîâå ðå íî/îòêà ëèá ðî âà íî íà íèæíåé è/èëè âåð õíåé
ãðà íè öå ðàáî ÷å ãî äèà ïà çî íà èçìå ðè òåëü íî ãî ïðîöåññà;

- íåñî îò âå òñòâèÿ îáðàç öîâ íà âåð õíåé/íèæíåé ãðà íè öå;
- èçíîñ ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè;
- íåñòà áèëü íîñòü âíóò ðåí íèõ õàðàê òå ðèñ òèê êîíñòðóê öèè ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõíèêè.
11.3.3 Ïðè íåïðè åì ëå ìîì çíà ÷å íèè ñõî äè ìîñ òè ðåçóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ èëè èçìå ðå íèé âîç ìîæ íû -

ìè ïðè ÷è íà ìè ìîãóò áûòü:
- íåîá õî äè ìîñòü îáñëó æè âà íèÿ/ðåìîí òà èëè ìîäåð íè çà öèè ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõíèêè;
- ñëà áàÿ ôèê ñà öèÿ ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè;
- ïîâû øåí íàÿ èçìåí ÷è âîñòü èçìå ðÿ å ìûõ ïàðà ìåò ðîâ îáðàç öîâ.
11.3.4 Ïðè íåïðè åì ëå ìîì çíà ÷å íèè âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè ðåçóëü òà òîâ èçìå ðå íèé âîç ìîæ íû ìè

ïðè ÷è íà ìè ìîãóò áûòü:
- íåäîñ òà òî÷ íûé ïîðîã ÷óâñòâè òåëü íîñ òè ñðåäñòâ èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè;
- íåäîñ òà òî÷ íàÿ êâà ëè ôè êà öèÿ/ïîä ãî òîâ êà îïå ðà òî ðîâ;
- íåîá õî äè ìîñòü ñïå öè àëü íî ãî ïðè ñïî ñîá ëå íèÿ äëÿ îïå ðà òî ðîâ.
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Ðèñó íîê 13 — Ãðóï ïû ïðè ÷èí èçìåí ÷è âîñ òè èçìå ðè òåëü íî ãî èëè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà



Ïðè ëî æå íèå À

(ðå êî ìåí äó å ìîå)

Ïðè ìåð çà ïîë íå íèÿ «Êîí òðîëü íîé êàð òû ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ»

Íà ðè ñóí êå À.1 ïðåä ñòàâ ëåí ïðè ìåð çà ïîë íå íèÿ êîí òðîëü íîé êàð òû ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ.
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Ðèñó íîê À.1 — Ïðè ìåð çàïîë íå íèÿ «Êîí òðîëü íîé êàð òû ñðåä íèõ è ðàç ìà õîâ»



Ïðè ëî æå íèå Á

(ðå êî ìåí äó å ìîå)

Êîí ñòàí òû äëÿ ïî ñòðî å íèÿ êîí òðîëü íûõ ãðà íèö

Ò à á  ë è  ö à  Á.1

Îáúåì âûáîð êè n A
2

D
3

D
4

2 1,88 — 3,27

3 1,02 — 2,57

4 0,73 — 2,28

5 0,58 — 2,11

6 0,48 — 2,00

7 0,42 0,08 1,92

8 0,37 0,14 1,86

9 0,34 0,18 1,82

10 0,31 0,22 1,78

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — Äëÿ îáú å ìà âûáîð êè ìåíåå 7 íèæíþþ êîí òðîëü íóþ ãðà íè öó êàð òû ðàç ìà õîâ íå
ñòðîÿò.
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Ïðè ëî æå íèå Â

(îá ÿ çà òåëü íîå)

Êîí òðîëü íûé ëèñò äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñìå ùå íèÿ èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ¹ _____

Ïàðà ìåòð
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________
 ____________________________

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(LSL) _________________________
Âåð õíÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(USL) _________________________

Àâòîìîáèëüíûé êîì ïî íåíò
Íîìåð
 _______________________
Íàè ìå íî âà íèå
 _______________________

 _______________________

 _______________________

 _______________________

Ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè
Íîìåð
 ____________________________
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________

Êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ (N )     1 

Êîëè ÷åñ òâî îïå ðà òî ðîâ (M )   1 

Êîëè ÷åñ òâî ïîïû òîê (Q)        _____ 

Óñëî âèÿ îò áî ðà îá ðàç öà
________________________________________________________________________________________________
Óñëî âèÿ îïðå äå ëå íèÿ ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî èñ òèí íî ãî çíà ÷å íèÿ èç ìå ðÿ å ìî ãî ïà ðà ìåò ðà îá ðàç öà
________________________________________________________________________________________________
Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñ òèí íîå çíà ÷å íèå èç ìå ðÿ å ìî ãî ïà ðà ìåò ðà  X èñò =   ________________

Ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèé îá ðàç öà:

Ïîïûò êà Ðåçóëü òàò Ïîïûò êà Ðåçóëü òàò

1 6

2 7

3 8

4 9

5 10  

Ðå çóëü òà òû ðàñ÷å òîâ:

Ñðåä íåå ðå çóëü òà òîâ èç ìå ðå íèé ____________

Ñìå ùå íèå (àá ñî ëþò íîå) ____________

Ñìå ùå íèå (îò íî ñè òåëü íîå) ____________

Âûâî äû:
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________

Àíàëèç ïðî âåë: Èçìå ðå íèÿ âûïîë íèë:
_________________________________________ _____________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû      äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

    «_____»____________200____ã.
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Ïðè ëî æå íèå Ã

(îá ÿ çà òåëü íîå)

Êîí òðîëü íûé ëèñò äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ëè íåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ¹ ____

Ïàðà ìåòð
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________
 ____________________________

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(LSL) _________________________
Âåð õíÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(USL) _________________________

Àâòîìîáèëüíûé êîì ïî íåíò
Íîìåð
 _______________________
Íàè ìå íî âà íèå
 _______________________

 _______________________

 _______________________

 _______________________

Ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè
Íîìåð
 ____________________________
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________

Êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ (N )     1 

Êîëè ÷åñ òâî îïå ðà òî ðîâ (M )   1 

Êîëè ÷åñ òâî ïîïû òîê (Q)        _____ 

Óñëî âèÿ îò áî ðà îá ðàç öîâ
________________________________________________________________________________________________
Óñëî âèÿ îïðå äå ëå íèÿ ïðåä ïî ëà ãà åìûõ èñ òèííûõ çíà ÷å íèé èç ìå ðÿ å ìî ãî ïà ðà ìåò ðà îá ðàçöîâ
________________________________________________________________________________________________

Ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèé îá ðàç öîâ è ðàñ ÷å òû

à êò
û

ï
î

Ï

Íîìåð îáðàç öà j Îáðàç öû

X
j

èñò 1 2 3 4 5

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Ñðåäíåå çíà÷åíèå
Ñìåùåíèå

Ãðà ôèê ëè íåé íîñ òè ñìå ùå íèÿ èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà

å
è

 í
å

 ù
å

ì
Ñ

Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñòèí íîå çíà ÷å íèå

Ëèíèÿ ðåã ðåñ ñèè  y =___________   õ = ___________

Ðå çóëü òà òû ðàñ÷å òîâ:

Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè ____________
Ëè íåé íîñòü (àá ñî ëþò íàÿ) ____________
Ëè íåé íîñòü (îò íî ñè òåëü íàÿ) ____________

Âûâî äû:
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________

Àíàëèç ïðî âåë: Èçìå ðå íèÿ âûïîë íèë:
_________________________________________ _____________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû      äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

    «_____»____________200____ã.          «_____»____________200____ã.
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Ïðè ëî æå íèå Ä

(îá ÿ çà òåëü íîå)

Êîí òðîëü íûé ëèñò äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè

èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ¹ _______

Ïàðà ìåòð
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________
 ____________________________

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(LSL) _________________________
Âåð õíÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(USL) _________________________

Àâòîìîáèëüíûé êîì ïî íåíò
Íîìåð
 _______________________
Íàè ìå íî âà íèå
 _______________________

 _______________________

 _______________________

 _______________________

Ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè
Íîìåð
 ____________________________
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________

Êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ (N )   _____

Êîëè ÷åñ òâî îïå ðà òî ðîâ (M ) _____

Êîëè ÷åñ òâî ïîïû òîê (Q)        _____ 

Îïåðàòîðû è

ïîïûòêè

Îáðàçöû Ñðåäíèå è

ðàçìàõè1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

À 1

2

3

Ñðåäíåå

Ðàçìàõ

Â 1

2

3

Ñðåäíåå

Ðàçìàõ

Ñ 1

2

3

Ñðåäíåå

Ðàçìàõ

Ðàçìàõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà îáðàçöîâ

Ñðåäíèé ðàçìàõ èçìåðåíèé

Ðàçìàõ ìåæäó îïåðàòîðàìè

Îêîí ÷à òåëü íûå ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ è âûâî äû ïðåä ñòàâ ëå íû â Ïðî òî êî ëå àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè -
ìîñ òè ¹ ____ îò «______» __________ 200___ ã.

Àíàëèç ïðî âåë:
_________________________________________________
    äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

    «_____» __________________ 200__ã.

Èçìå ðå íèÿ âûïîë íèëè:

_________________________________________ _____________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû      äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

_________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû
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Ïðè ëî æå íèå Å

(îá ÿ çà òåëü íîå)

Ïðî òî êîë àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ¹ ______

Ïàðà ìåòð
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________
 ____________________________

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(LSL) _________________________
Âåð õíÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(USL) _________________________

Àâòîìîáèëüíûé êîì ïî íåíò
Íîìåð
 _______________________
Íàè ìå íî âà íèå
 _______________________

 _______________________

 _______________________

 _______________________

Ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè
Íîìåð
 ____________________________
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________

Êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ (N )   _____

Êîëè ÷åñ òâî îïå ðà òî ðîâ (M ) _____

Êîëè ÷åñ òâî ïîïû òîê (Q)        _____ 

Ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ

Ñîñ òàâ ëÿ þ ùàÿ èçìåí ÷è âîñ òè Îöåí êà ÑÊÎ

Îöåí êà

ñîñòàâ ëÿ þ ùåé

èçìåí ÷è âîñ òè

(_____ÑÊÎ)

Èçìåí ÷è âîñòü

îòíî ñè òåëü íî ïîëÿ

äîïóñ êà

Äîëÿ ïîëíîé

èçìåí ÷è âîñ òè

Ñõîäèìîñòü (ïîâòîðÿåìîñòü,
èçìåí÷èâîñòü ÈÑ)

Âîñïðîèçâîäèìîñòü
(èçìåí÷èâîñòü îò îïåðàòîðà)

Âçàèìîäåéñòâèå îïåðàòîðà è
îáðàçöà

Ñõîäèìîñòü è
âîñïðîèçâîäèìîñòü

Èçìåí÷èâîñòü ïàðàìåòðà
îáðàçöà

Ïîëíàÿ èçìåí÷èâîñòü
èçìåðèòåëüíîãî ïðîöåññà

Âûâî äû:
1 Âçà è ìî äå éñòâèå ìåæ äó îïå ðà òî ðîì è îá ðàç öîì íå çíà ÷è ìî (F  =_______<Fa (k1, k2) =________ )

2 Ñõî äè ìîñòü è âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà îò íî ñè òåëü íî äî ïóñ êà ____________

3 Ñõî äè ìîñòü è âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà îò íî ñè òåëü íî ïî ëíîé èç ìåí ÷è âîñ òè _______

Ðå êî ìåí äà öèè ïî îöåí êå èç ìå ðè òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà ïî çíà ÷å íèþ ñõî äè ìîñ òè è âîñ ïðî èç âî äè ìîñ òè

Ìåíåå 10 % Îò 10 % äî 30 % Áîëåå 30 %

Èçìå ðè òåëü íûé
ïðî öåññ ïðè åì ëåì

Èçìå ðè òåëü íûé ïðî öåññ ìîæåò áûòü
ïðè åì ëåì â çàâè ñè ìîñ òè îò âàæ íîñ òè
ïàðà ìåò ðà, ñòî è ìîñ òè ïðè áî ðà è ò. ï.

Èçìå ðè òåëü íûé ïðî öåññ íóæ äà åò ñÿ â
óëó÷ øå íèè. Íàé äè òå è óñòðà íè òå ïðè ÷è íû

âûñî êîé èçìåí÷èâîñòè

_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
Àíàëèç ïðî âåë:
_________________________________________________
    äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

    «_____» __________________ 200__ã.

Èçìå ðå íèÿ âûïîë íè ëè:
_________________________________________ _____________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû      äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

_________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû
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Ïðè ëî æå íèå Æ

(ðå êî ìåí äó å ìîå)

Êîí ñòàí òû äëÿ ðàñ ÷å òà ÑÊÎ

Â òàá ëè öå Æ.1 ïðè âå äå íà òàá ëè öà çíà ÷å íèé êîí ñòàí òû D2, èñ ïîëü çó å ìîé ïðè ðàñ ÷å òå ÑÊÎ íà îñíî âå çíà ÷å -
íèÿ ðàç ìà õà.

Ò à á  ë è  ö à  Æ.1

Îáúåì âûáîð êè, ïî êîòî ðîé ñ÷è òàë ñÿ ðàç ìàõ, H

 
à õ

à
 ìç

à
ð 

é
è

 í
å

 ë
ñ

è
÷

û
â 

î
â ò

ñ
å

 ÷
è

ë
î

Ê
G

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 1,41 1,91 2,24 2,48 2,67 2,83 2,96 3,08 3,18 3,27 3,35 3,42 3,49 3,55

2 1,28 1,81 2,15 2,40 2,60 2,77 2,91 3,02 3,13 3,22 3,30 3,38 3,45 3,51

3 1,23 1,77 2,12 2,38 2,58 2,75 2,89 3,01 3,11 3,21 3,29 3,37 3,43 3,50

4 1,21 1,75 2,11 2,37 2,57 2,74 2,88 3,00 3,10 3,20 3,28 3,36 3,43 3,49

5 1,19 1,74 2,10 2,36 2,56 2,73 2,87 2,99 3,10 3,19 3,28 3,35 3,42 3,49

6 1,18 1,73 2,09 2,35 2,56 2,73 2,87 2,99 3,10 3,19 3,27 3,35 3,42 3,49

7 1,17 1,73 2,09 2,35 2,55 2,72 2,87 2,99 3,10 3,19 3,27 3,35 3,42 3,48

8 1,17 1,72 2,08 2,35 2,55 2,72 2,87 2,98 3,09 3,19 3,27 3,35 3,42 3,48

9 1,16 1,72 2,08 2,34 2,55 2,72 2,86 2,98 3,09 3,18 3,27 3,35 3,42 3,48

10 1,16 1,72 2,08 2,34 2,55 2,72 2,86 2,98 3,09 3,18 3,27 3,34 3,42 3,48

11 1,16 1,71 2,08 2,34 2,55 2,72 2,86 2,98 3,09 3,18 3,27 3,34 3,41 3,48

12 1,15 1,71 2,07 2,34 2,55 2,72 2,85 2,98 3,09 3,18 3,27 3,34 3,41 3,48

13 1,15 1,71 2,07 2,34 2,55 2,71 2,85 2,98 3,09 3,18 3,27 3,34 3,41 3,48

14 1,15 1,71 2,07 2,34 2,54 2,71 2,85 2,98 3,08 3,18 3,27 3,34 3,41 3,48

15 1,15 1,71 2,07 2,34 2,54 2,71 2,85 2,98 3,08 3,18 3,26 3,34 3,41 3,48

> 15 1,128 1,693 2,059 2,326 2,534 2,704 2,847 2,970 3,078 3,173 3,258 3,336 3,407 3,472
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Ïðè ëî æå íèå È

(ðå êî ìåí äó å ìîå)

Òàá ëè öà çíà ÷å íèé ðàñ ïðå äå ëå íèÿ F-Ôè øå ðà-Ñíå äå êî ðà

Â òàá ëè öå È.1 ïðè âå äå íû çíà ÷å íèÿ F-ðàñ ïðå äå ëå íèÿ (ðàñ ïðå äå ëå íèÿ Ôè øå ðà-Ñíå äåêîðà) ïðè óðîâ íå çíà ÷è -
ìîñ òè a = 0,05

Ò à á  ë è  ö à  È.1

    k
1

k
2
   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

  1 161 199 216 225 230 234 237 239 241 242 243
  2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,35 19,37 19,38 19,40 19,40
  3 10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,81 8,79 8,76
  4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 5,96 5,94
  5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,77 4,74 4,70
  6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06 4,03
  7 5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 3,64 3,60
  8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39 3,35 3,31
  9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,14 3,10
  10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 3,02 2,98 2,94
  11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,85 2,82
  12 4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,80 2,75 2,72
  14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,65 2,60 2,57
  16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,46
  20 4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 2,35 2,31
  24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,30 2,25 2,22
  30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 2,16 2,13
  40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08 2,04
  50 4,03 3,18 2,79 2,56 2,40 2,29 2,20 2,13 2,07 2,03 1,99
  70 3,98 3,13 2,74 2,50 2,35 2,23 2,14 2,07 2,02 1,97 1,93
100 3,94 3,09 2,70 2,46 2,31 2,19 2,10 2,03 1,97 1,93 1,89
200 3,89 3,04 2,65 2,42 2,26 2,14 2,06 1,98 1,93 1,88 1,84
400 3,86 3,02 2,63 2,39 2,24 2,12 1,03 1,96 1,90 1,85 1,81
¥ 3,84 3,00 2,60 2,37 2,21 2,09 2,01 1,94 1,88 1,83 1,79

Ïðî äîë æå íèå òàáë. È.1

    k
1

k
2
   

12 13 16 20 30 40 50 75 100 200 500 ¥

1 244 245 246 248 250 251 252 253 253 254 254 254
2 19,41 19,42 19,43 19,45 19,46 19,47 19,48 19,48 19,49 19,49 19,49 19,50
3 8,74 8,73 8,69 8,66 8,62 8,59 8,58 8,56 8,55 8,54 8,53 8,53
4 5,91 5,89 5,84 5,80 5,75 5,72 5,70 5,68 5,66 5,65 5,64 5,63
5 4,68 4,66 4,60 4,56 4,50 4,46 4,44 4,42 4,41 4,39 4,37 4,37
6 4,00 3,98 3,92 3,87 3,81 3,77 3,75 3,73 3,71 3,69 3,68 3,67
7 3,57 3,55 3,49 3,44 3,38 3,34 3,32 3,29 3,27 3,25 3,24 3,23
8 3,28 3,26 3,20 3,15 3,08 3,04 3,02 2,99 2,97 2,95 2,94 2,93
9 3,07 3,05 2,99 2,94 2,86 2,83 2,80 2,77 2,76 2,73 2,72 2,71
10 2,91 2,89 2,83 2,77 2,70 2,66 2,64 2,60 2,59 2,56 2,55 2,54
11 2,79 2,76 2,70 2,65 2,57 2,53 2,51 2,47 2,46 2,43 2,42 2,40
12 2,69 2,66 2,60 2,54 2,47 2,43 2,40 2,37 2,35 2,32 2,31 2,30
14 2,53 2,51 2,44 2,39 2,31 2,27 2,24 2,21 2,19 2,16 2,14 2,13
16 2,42 2,40 2,33 2,28 2,19 2,15 2,12 2,09 2,07 2,04 2,02 2,01
20 2,28 2,25 2,18 2,12 2,04 1,99 1,97 1,93 1,91 1,88 1,86 1,84
24 2,18 2,15 2,09 2,03 1,94 1,89 1,86 1,82 1,80 1,77 1,75 1,73
30 2,09 2,06 1,99 1,93 1,84 1,79 1,76 1,72 1,70 1,66 1,64 1,62
40 2,00 1,97 1,90 1,84 1,74 1,69 1,66 1,61 1,59 1,55 1,53 1,51
50 1,95 1,92 1,85 1,78 1,69 1,63 1,60 1,55 1,52 1,48 1,46 1,44
70 1,89 1,86 1,79 1,72 1,62 1,57 1,53 1,48 1,45 1,40 1,37 1,35
100 1,85 1,82 1,75 1,68 1,57 1,52 1,48 1,42 1,39 1,34 1,31 1,28
200 1,80 1,77 1,69 1,62 1,52 1,46 1,41 1,35 1,32 1,26 1,22 1,19
400 1,78 1,74 1,67 1,60 1,49 1,42 1,38 1,32 1,28 1,22 1,17 1,13
¥ 1,75 1,72 1,64 1,57 1,46 1,39 1,35 1,28 1,24 1,17 1,11 1,10

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å — k1, k2  — ÷èñ ëà ñòå ïå íåé ñâî áî äû áîëü øåé è ìåíü øåé äèñ ïåð ñèè ñî îò âå òñòâåí íî.
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Ïðè ëî æå íèå Ê

(ðå êî ìåí äó å ìîå)

Òàá ëè öà çíà ÷å íèé ôóíê öèè Ëàï ëà ñà

Â òàá ëè öå Ê.1 ïðè âå äå íû çíà ÷å íèÿ ôóíê öèè Ëàï ëà ñà äëÿ íå îò ðè öà òåëü íûõ àð ãó ìåí òîâ. Çíà ÷å íèå ôóíê öèè
Ëàï ëà ñà äëÿ îò ðè öà òåëü íûõ àð ãó ìåí òîâ îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïî ôîð ìó ëå

 F F(( )- = -x 1 x) (Ê.1)

Ò à á  ë è  ö à  Ê.1

x F( )x x F( )x x F( )x x F( )x x F( )x x F( )x x F( )x

0,00 0,5000 0,46 0,6772 0,92 0,8212 1,38 0,9162 1,84 0,9671 2,30 0,9893 2,76 0,9971
0,01 0,5040 0,47 0,6808 0,93 0,8238 1,39 0,9177 1,85 0,9678 2,31 0,9896 2,77 0,9972
0,02 0,5080 0,48 0,6844 0,94 0,8264 1,40 0,9192 1,86 0,9686 2,32 0,9898 2,78 0,9973
0,03 0,5120 0,49 0,6879 0,95 0,8289 1,41 0,9207 1,87 0,9693 2,33 0,9901 2,79 0,9974
0,04 0,5160 0,50 0,6915 0,96 0,8315 1,42 0,9222 1,88 0,9699 2,34 0,9904 2,80 0,9974
0,05 0,5199 0,51 0,6950 0,97 0,8340 1,43 0,9236 1,89 0,9706 2,35 0,9906 2,81 0,9975
0,06 0,5239 0,52 0,6985 0,98 0,8365 1,44 0,9251 1,90 0,9713 2,36 0,9909 2,82 0,9976
0,07 0,5279 0,53 0,7019 0,99 0,8389 1,45 0,9265 1,91 0,9719 2,37 0,9911 2,83 0,9977
0,08 0,5319 0,54 0,7054 1,00 0,8413 1,46 0,9279 1,92 0,9726 2,38 0,9913 2,84 0,9977
0,09 0,5359 0,55 0,7088 1,91 0,8438 1,47 0,9292 1,93 0,9732 2,39 0,9916 2,85 0,9978
0,10 0,5398 0,56 0,7123 1,02 0,8461 1,48 0,9306 1,94 0,9738 2,40 0,9918 2,86 0,9979
0,11 0,5438 0,57 0,7157 1,03 0,8485 1,49 0,9319 1,95 0,9744 2,41 0,9920 2,87 0,9979
0,12 0,5478 0,58 0,7190 1,04 0,8508 1,50 0,9332 1,96 0,9750 2,42 0,9922 2,88 0,9980
0,13 0,5517 0,59 0,7224 1,05 0,8531 1,51 0,9345 1,97 0,9756 2,43 0,9925 2,89 0,9981
0,14 0,5557 0,60 0,7257 1,06 0,8554 1,52 0,9357 1,98 0,9761 2,44 0,9927 2,90 0,9981
0,15 0,5596 0,61 0,7291 1,07 0,8577 1,53 0,9370 1,99 0,9767 2,45 0,9929 2,91 0,9982
0,16 0,5636 0,62 0,7324 1,08 0,8599 1,54 0,9382 2,00 0,9772 2,46 0,9931 2,92 0,9982
0,17 0,5675 0,63 0,7357 1,09 0,8621 1,55 0,9394 2,01 0,9778 2,47 0,9932 2,93 0,9983
0,18 0,5714 0,64 0,7389 1,10 0,8643 1,56 0,9406 2,02 0,9783 2,48 0,9934 2,94 0,9984
0,19 0,5753 0,65 0,7422 1,11 0,8665 1,57 0,9418 2,03 0,9788 2,49 0,9936 2,95 0,9984
0,20 0,5793 0,66 0,7454 1,12 0,8686 1,58 0,9429 2,04 0,9793 2,50 0,9938 2,96 0,9985
0,21 0,5832 0,67 0,7486 1,13 0,8708 1,59 0,9441 2,05 0,9798 2,51 0,9940 2,97 0,9985
0,22 0,5871 0,68 0,7517 1,14 0,8729 1,60 0,9452 2,06 0,9803 2,52 0,9941 2,98 0,9986
0,23 0,5910 0,69 0,7549 1,15 0,8749 1,61 0,9463 2,07 0,9808 2,53 0,9943 2,99 0,9986
0,24 0,5948 0,70 0,7580 1,16 0,8770 1,62 0,9474 2,08 0,9812 2,54 0,9945 3,00 0,9987
0,25 0,5987 0,71 0,7611 1,17 0,8790 1,63 0,9484 2,09 0,9817 2,55 0,9946 3,10 0,9990
0,26 0,6026 0,72 0,7642 1,18 0,8810 1,64 0,9495 2,10 0,9821 2,56 0,9948 3,20 0,9993
0,27 0,6064 0,73 0,7673 1,19 0,8830 1,65 0,9505 2,11 0,9826 2,57 0,9949 3,30 0,9995
0,28 0,6103 0,74 0,7704 1,29 0,8849 1,66 0,9915 2,12 0,9830 2,58 0,9951 3,40 0,9997
0,29 0,6141 0,75 0,7734 1,21 0,8869 1,67 0,9525 2,13 0,9834 2,59 0,9952 3,50 0,999767
0,30 0,6179 0,76 0,7764 1,22 0,8888 1,68 0,9535 2,14 0,9838 2,60 0,9953 3,60 0,999841
0,31 0,6217 0,77 0,7794 1,23 0,8907 1,69 0,9545 2,15 0,9842 2,61 0,9955 3,70 0,999892
0,32 0,6255 0,78 0,7823 1,24 0,8925 1,70 0,9554 2,16 0,9846 2,62 0,9956 3,80 0,999928
0,33 0,6293 0,79 0,7852 1,25 0,8944 1,71 0,9564 2,17 0,9850 2,63 0,9957 3,90 0,999952
0,34 0,6331 0,80 0,7881 1,26 0,8962 1,72 0,9573 2,18 0,9854 2,64 0,9959 4,00 0,999968
0,35 0,6368 0,81 0,7910 1,27 0,8980 1,73 0,9582 2,19 0,9857 2,65 0,9960 — —
0,36 0,6406 0,82 0,7939 1,28 0,8997 1,74 0,9591 2,20 0,9861 2,66 0,9961 — —
0,37 0,6443 0,83 0,7967 1,20 0,9015 1,75 0,9599 2,21 0,9864 2,67 0,9962 — —
0,38 0,6480 0,84 0,7995 1,30 0,9032 1,76 0,9608 2,22 0,9868 2,68 0,9963 — —
0,39 0,6517 0,85 0,8023 1,31 0,9049 1,77 0,9616 2,23 0,9871 2,69 0,9964 — —
0,40 0,6554 0,86 0,8051 1,32 0,9066 1,78 0,9625 2,24 0,9875 2,70 0,9965 — —
0,41 0,6591 0,87 0,8078 1,33 0,9082 1,79 0,9633 2,25 0,9878 2,71 0,9966 — —
0,42 0,6628 0,88 0,8106 1,34 0,9099 1,80 0,9641 2,26 0,9881 2,72 0,9967 — —
0,43 0,6664 0,89 0,8133 1,35 0,9115 1,81 0,9649 2,27 0,9884 2,73 0,9968 — —
0,44 0,6700 0,90 0,8159 1,36 0,9131 1,82 0,9656 2,28 0,9887 2,74 0,9969 — —
0,45 0,6736 0,91 0,8186 1,37 0,9147 1,83 0,9664 2,29 0,9890 2,75 0,9970 — —
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Ïðè ëî æå íèå Ë

(ðå êî ìåí äó å ìîå)

Ïðè ìåð çà ïîë íå íèÿ «Êîí òðîëü íîé êàð òû ÷èñ ëà íå ñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö â ïàð òèè»

Íà ðè ñóí êå Ë.1 ïðåä ñòàâ ëåí ïðè ìåð çà ïîë íå íèÿ êîí òðîëü íîé êàð òû ÷èñ ëà íå ñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö â ïàð -
òèè. Êîí òðîëü íàÿ êàð òà äî ëåé íå ñî îò âå òñòâó þ ùèõ åäè íèö ñòðî èò ñÿ àíà ëî ãè÷ íî.
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Ðèñó íîê Ë.1 — Ïðè ìåð çàïîë íå íèÿ êîí òðîëü íîé êàð òû ïî àëü òåð íà òèâ íî ìó ïðèçíàêó



Ïðè ëî æå íèå Ì

(îá ÿ çà òåëü íîå)

Êîí òðîëü íûé ëèñò äàí íûõ äëÿ ðàñ ÷å òà ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè

êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ¹ _____

Ïàðà ìåòð
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________
 ____________________________

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(LSL) _________________________
Âåð õíÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(USL) _________________________

Àâòîìîáèëüíûé êîì ïî íåíò
Íîìåð
 _______________________
Íàè ìå íî âà íèå
 _______________________

 _______________________

 _______________________

 _______________________

Ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè
Íîìåð
 ____________________________
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________

Êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ (N )   _____ 

Êîëè ÷åñ òâî îïå ðà òî ðîâ (M )   1 

Êîëè ÷åñ òâî ïîïû òîê (Q)        _____ 

Óñëî âèÿ îòáî ðà îáðàç öîâ
_______________________________________________________________________________________________
Óñëî âèÿ îïðå äå ëå íèÿ ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ èñòèí íûõ çíà ÷å íèé èçìå ðÿ å ìî ãî ïàðà ìåò ðà îáðàç öîâ
_______________________________________________________________________________________________

Ïîä áîð îá ðàç öîâ

Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå
èñòèí íîå çíà ÷å íèå 

X èñò

Êîëè ÷åñ òâî
ïðè çíà íèé îáðàç öà
ñîîò âå òñòâó þ ùèì

à

Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå
èñòèí íîå çíà ÷å íèå 

X èñò

Êîëè ÷åñ òâî
ïðè çíà íèé îáðàç öà
ñîîò âå òñòâó þ ùèì

à

Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå
èñòèí íîå çíà ÷å íèå 

X èñò

Êîëè ÷åñ òâî
ïðè çíà íèé îáðàç öà
ñîîò âå òñòâó þ ùèì

à

Ðàñ ÷åò âå ðî ÿò íîñ òè ïðè çíà íèÿ îá ðàç öà ñî îò âå òñòâó þ ùèì

Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå
èñòèí íîå çíà ÷å íèå 

X èñò

Êîëè ÷åñ òâî
ïðè çíà íèé îáðàç öà
ñîîò âå òñòâó þ ùèì à

Âåðî ÿò íîñòü
ïðè çíà íèÿ îáðàç öà
ñîîò âå òñòâó þ ùèì 

Ð  (X èñò)

Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå
èñòèí íîå çíà ÷å íèå 

X èñò

Êîëè ÷åñ òâî
ïðè çíà íèé îáðàç öà
ñîîò âå òñòâó þ ùèì à

Âåðî ÿò íîñòü
ïðè çíà íèÿ îáðàç öà
ñîîò âå òñòâó þ ùèì 

Ð  (X èñò)

Îêîí ÷à òåëü íûå ðåçóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ, êðè âàÿ ïðè ãîä íîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà  è âûâî äû ïðåä ñòàâ ëå íû â Ïðî -
òî êî ëå àíà ëè çà ñõî äè ìîñ òè è ñìå ùå íèÿ  ¹ ____ îò «______» __________ 200___ ã.

Àíàëèç ïðî âåë: Èçìå ðå íèÿ âûïîë íèë:

_________________________________________ _____________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû      äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

     «____»________________200__ã.
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Ïðè ëî æå íèå Í

(ðå êî ìåí äó å ìîå)

Èíñòðóê öèÿ ïî ïîä áî ðó ïà ðà ìåò ðîâ íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ â MS Excel

Íà ëèñò MS Excel â òàá ëè öó ðå çóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ çà íî ñÿò ñëå äó þ ùèå äàí íûå (ðè ñó íîê Í.1):
- ãðà ôà 1 — èñ òèí íûå çíà ÷å íèÿ êîí òðî ëè ðó å ìî ãî ïà ðà ìåò ðà îá ðàç öîâ;
- ãðà ôà 2 — êî ëè ÷åñ òâî ïî ïû òîê, â êî òî ðûõ îá ðà çåö áûë ïðè çíàí ñî îò âå òñòâó þ ùèì;
- ãðà ôà 3 — âå ðî ÿò íîñòü ïðè çíà íèÿ îá ðàç öà ñî îò âå òñòâó þ ùèì.

Îòäåëü íî îò òàá ëè öû ðå çóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ íà ëèñò MS Excel çà íî ñÿò ïðè áëè æåí íûå çíà ÷å íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ 
m   è  s  íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ (ñì. ðè ñó íîê Í.1), àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùå ãî ðàñ ïðå äå ëå íèå âå ðî ÿò íîñ òè ïðè çíà íèÿ
îá ðàç öîâ ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè.

Ïðèá ëè æåí íûå çíà ÷å íèÿ óêà çàí íûõ ïà ðà ìåò ðîâ îïðå äå ëÿ þò ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì:

- m  êàê èñ òèí íîå çíà ÷å íèå ïà ðà ìåò ðà îá ðàç öà X èñò, äëÿ êî òî ðî ãî âå ðî ÿò íîñòü ïðè çíà íèÿ îá ðàç öà ñî îò âåòñò-
âó þ ùèì Pa ðàâ íà 0,5. Åñëè îá ðà çåö, èìå þ ùèé òà êîå çíà ÷å íèå ïà ðà ìåò ðà, îò ñó òñòâó åò, òî m  ðàñ ñ÷è òû âà þò ïî ôîð -
ìó ëå

m = 
X Xmin max ,

èñò èñò+

2
(Í.1)

ãäå  X Xmin max,èñò èñò   — ìèíè ìàëü íîå è ìàê ñè ìàëü íîå äåéñòâè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ ïàðà ìåò ðîâ êîí òðî ëè ðó å ìûõ îáðàç öîâ;

- s îïðå äå ëÿ þò ïî ôîð ìó ëå

s = 
X Xmax min .

èñò èñò-

6
(Í.2)
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Ðèñó íîê Í.1 — Ïðè ìåð çàïîë íå íèÿ òàá ëè öû  ðåçóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ



Ïðè ìåð — äëÿ ðå çóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ íà ðè ñóí êå Í.1, áûëè ïî ëó ÷å íû ñëå äó þ ùèå ïðè áëè -
æåí íûå çíà ÷å íèÿ:

m =
- + -

= -
( , ) ( , )

, ;
0 016 0 008

2
0 012

s =
- - -

= -
( , ) ( , )

, .
0 008 0 016

6
0 001

Â ãðà ôó 4 òàá ëè öû ðå çóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ çà íî ñÿò çíà ÷å íèÿ àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùå ãî íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ 
(ðè ñó íîê Í.2), ðàñ ñ÷è òàí íûå ïî ôîð ìó ëå

=ÍÎÐÌÐÀÑÏ (X i
èñò; m s; ;  ÈÑÒÈÍÀ), (Í.3)

         ãäå X i
èñò — íîìåð ÿ÷åé êè, ñîäåð æà ùåé ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñòèí íîå çíà ÷å íèå ïàðà ìåò ðà êîí òðî ëè ðó å ìî ãî

îáðàç öà, íàõî äÿ ùåé ñÿ â òîé æå ñòðî êå, â ãðà ôå 1 òàá ëè öû ðåçóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ;

              m s, — íîìå ðà ÿ÷å åê, ñîäåð æà ùèõ çíà ÷å íèÿ ñîîò âå òñòâó þ ùèõ ïàðà ìåò ðîâ;

   «ÈÑÒÈÍÀ» — ïàðà ìåòð, îïðå äå ëÿ þ ùèé ïðè ìå íå íèå èíòåã ðàëü íîé ôóíê öèè íîð ìàëü íî ãî çàêî íà ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ.

Â ãðà ôó 5 òàá ëè öû ðå çóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ çà íî ñÿò çíà ÷å íèÿ êâàä ðà òà ðàç íîñ òè, ðàñ ñ÷è òàí íûå ïî ôîð ìó ëå

= ( ( , ) )^ ,N Pi
a
im s - 2

ãäå N i ( , )m s   — íîìåð ÿ÷åé êè, ñîäåð æà ùåé çíà ÷å íèÿ àïïðîê ñè ìè ðó þ ùå ãî íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ è íàõî äÿ -
ùåé ñÿ â òîé æå ñòðî êå â ãðà ôå 4 òàá ëè öû ðåçóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ;

              Pa
i  — íîìåð ÿ÷åé êè, ñîäåð æà ùåé âåðî ÿò íîñòü ïðè çíà íèÿ îáðàç öà ñîîò âå òñòâó þ ùèì è íàõî äÿ ùåé ñÿ â òîé

æå ñòðî êå â ãðà ôå 3 òàá ëè öû ðåçóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ.
Â ÿ÷åé êó, ñî îò âå òñòâó þ ùóþ ñëå äó þ ùåé ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ òàá ëè öû ñòðî êå, è ãðà ôó 5 òàá ëè öû ðå çóëü òà òîâ

êîí òðî ëÿ çà íî ñÿò çíà ÷å íèå ñóì ìû ãðà ôû 5 ñ ïî ìîùüþ êíîï êè è ïó òåì óêà çà íèÿ äè à ïà çî íà ÿ÷å åê ãðà ôû 5

ñ ïî ìîùüþ êóð ñî ðà ìûøè (ðè ñó íîê Í.3).
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Ðèñó íîê Í.2 — Ñõå ìà çàïîë íå íèÿ ãðà ôû 4 òàá ëè öû ðåçóëü òà òîâ êîí òðî ëÿ



Äëÿ ïî èñ êà àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùå ãî íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ìå òî äîì íà è ìåíü øèõ êâàä ðà òîâ íå îá õî äè ìî
âû áðàòü ïóíêò «Ñåð âèñ» ãëàâ íî ãî ìåíþ, çà òåì ïîä ïóíêò «Ïî èñê ðå øå íèÿ» (ðè ñó íîê Í.4); ïðè ýòîì íà ýê ðà íå îòî áðà -
çèò ñÿ äè à ëî ãî âîå îêíî «Ïî èñê ðå øå íèÿ» (ðè ñó íîê Í.5).
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Ðèñó íîê Í.3 — Ñõå ìà âû÷èñ ëå íèÿ ñóì ìû ãðà ôû 5

Ðèñó íîê Í.4 — Âûáîð ïîä ïóí êòà «Ïîèñê ðåøå íèÿ»



Â ïîëå ââî äà «Óñòà íî âèòü öå ëå âóþ» ñëå äó åò óêà çàòü íî ìåð ÿ÷åé êè, â êî òî ðîé ñî äåð æèò ñÿ ñóì ìà çíà ÷å íèé
ãðà ôû 5.

Ïå ðåê ëþ ÷à òåëü «Ðàâ íîé» ñëå äó åò óñòà íî âèòü íà ïîëå «ìè íè ìàëü íî ìó çíà ÷å íèþ» (ñì. ðè ñó íîê Í.5).
Â ïîëå ââî äà «Èçìå íÿÿ ÿ÷åé êè» óêà çû âà þò íî ìå ðà ÿ÷å åê, ñî äåð æà ùèõ çíà ÷å íèÿ m  è s.
Â ïîëå ââî äà «Îãðà íè ÷å íèÿ:» ââî äÿò äî ïîë íè òåëü íîå îãðà íè ÷å íèå. Äëÿ ýòî ãî íå îá õî äè ìî íà æàòü êíîï êó

«Äî áà âèòü» ñïðà âà îò ïîëÿ ââî äà «Îãðà íè ÷å íèÿ», ïî ñëå ÷åãî íà ýê ðà íå îòî áðà çèò ñÿ äè à ëî ãî âîå îêíî «Äî áàâ ëå íèå
îãðà íè ÷å íèÿ» (ðè ñó íîê Í.6).

Â ïîëå ââî äà «Ññûë êà íà ÿ÷åé êó:» óêà çû âà þò íî ìåð ÿ÷åé êè, ñî äåð æà ùåé çíà ÷å íèå s.
Â ïîëå âû áî ðà çíà êà ñ ïî ìîùüþ ðàñ êðû âà þ ùå ãî ñÿ ìåíþ âû áè ðà þò çíàê «>=» (ðè ñó íîê Í.7).
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Ðèñó íîê Í.5 — Äèà ëî ãî âîå îêíî «Ïîèñê ðåøå íèÿ»

Ðèñó íîê Í.6 — Äèà ëî ãî âîå îêíî «Äîáàâ ëå íèå îãðà íè ÷å íèÿ»

Ðèñó íîê Í.7 — Âûáîð çíà êà â îêíå «Äîáàâ ëå íèå îãðà íè ÷å íèÿ»



Â ïîëå ââî äà «Îãðà íè ÷å íèå:» ñëå äó åò ñ êëà âè à òó ðû íàáðàòü «0».
Ïîñ ëå ââî äà âñåõ ïà ðà ìåò ðîâ îãðà íè ÷å íèÿ ñëå äó åò íà æàòü êíîï êó <ÎÊ> â ëå âîì íè æíåì óãëó äè à ëî ãî âî ãî

îêíà, ïî ñëå ÷åãî ïðî è çîé äåò âîç âðàò â äè à ëî ãî âîå îêíî «Ïî èñê ðå øå íèÿ», ââå äåí íîå îãðà íè ÷å íèå îòî áðà çèò ñÿ â
ïîëå ââî äà «Îãðà íè ÷å íèå:».

Â äè à ëî ãî âîì îêíå «Ïî èñê ðå øå íèÿ» ïî ñëå çà ïîë íå íèÿ âñåõ ïî ëåé ââî äà äëÿ ïîä áî ðà ïà ðà ìåò ðîâ íîð ìàëü -
íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñëå äó åò íà æàòü êíîï êó <Âû ïîë íèòü> â âåð õíåì ïðà âîì óãëó äè à ëî ãî âî ãî îêíà. Ïîñ ëå çà âåð øå -
íèÿ ðàñ ÷å òîâ íà ýê ðà íå îòî áðà çèò ñÿ îêíî «Ðå çóëü òà òû ïî èñ êà ðå øå íèÿ» (ðèñóíîê Í.8).

Â äè à ëî ãî âîì îêíå «Ðå çóëü òà òû ïî èñ êà ðå øå íèÿ» ñëå äó åò âû áðàòü îïöèþ «Ñîõ ðà íèòü íà é äåí íîå ðå øå íèå»
è íà æàòü íà êíîï êó <ÎÊ> â ëå âîì íè æíåì óãëó äè à ëî ãî âî ãî îêíà.

Òî÷ íûå çíà ÷å íèÿ ïî äî áðàí íûõ ïà ðà ìåò ðîâ àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùå ãî íîð ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ áó äóò îòî áðà -
æå íû â ÿ÷åé êàõ, â êî òî ðûõ ðà íåå íà õî äè ëèñü ïðè áëè æåí íî ðàñ ñ÷è òàí íûå çíà ÷å íèÿ m  è s.

Ôóí êöèè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ âå ðî ÿò íîñ òè ïðè çíà íèÿ îá ðàç öîâ ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè è àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùå ãî íîð -
ìàëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ìîæ íî îòî áðà çèòü ãðà ôè ÷åñ êè ñ ïî ìîùüþ äè àã ðàì ìû MS Excel.

Äëÿ ýòî ãî ñëå äó åò, óäåð æè âàÿ íà æà òîé êëà âè øó «Ctrl», ìûøüþ âû äå ëèòü ãðà ôû 1, 3 è 4 òàá ëè öû ðå çóëü òà òîâ
êîí òðî ëÿ.

Äëÿ ïî ñòðî å íèÿ äè àã ðàì ìû ïî âû áðàí íûì ãðà ôàì íå îá õî äè ìî âû áðàòü ïóíêò «Âñòàâ êà» ãëàâ íî ãî ìåíþ, çà -
òåì ïîä ïóíêò «Äè àã ðàì ìà» (ðè ñó íîê Í.9).  Ïðè ýòîì íà ýê ðà íå îòî áðà çèò ñÿ äè à ëî ãî âîå îêíî «Ìàñ òåð äè àã ðàìì»
(ðè ñó íîê Í.10).

Â äè à ëî ãî âîì îêíå «Ìàñ òåð äè àã ðàìì» ñëå äó åò âû áðàòü òèï äè àã ðàì ìû «Òî ÷å÷ íàÿ» è âèä «Òî ÷å÷ íàÿ äè àã -
ðàì ìà ñî çíà ÷å íè ÿ ìè, ñî å äè íåí íû ìè ñãëà æè âà þ ùè ìè ëè íè ÿ ìè» (ñì. ðè ñó íîê Í.10).
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Ðèñó íîê Í.8 — Äèà ëî ãî âîå îêíî «Ðåçóëü òà òû ïîèñ êà ðåøå íèÿ»

Ðèñó íîê Í.9 — Âûáîð ïîä ïóí êòà «Äèàã ðàì ìà»



Ïîñ ëå âû áî ðà äè àã ðàì ìû íóæ íî ãî òèïà ðå êî ìåí äó åò ñÿ íà æàòü êíîï êó «Ãî òî âî», ïî ñëå ÷åãî äè àã ðàì ìà áó äåò
îòî áðà æå íà íà ëèñ òå MS Excel.
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Ðèñó íîê Í.10 — Äèà ëî ãî âîå îêíî «Ìàñ òåð äèàã ðàìì»



Ïðè ëî æå íèå Ï

(îá ÿ çà òåëü íîå)

Ïðî òî êîë àíà ëè çà ñìå ùå íèÿ è ñõî äè ìîñ òè êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ¹ _____

Ïàðà ìåòð
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________
 ____________________________

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(LSL) _________________________
Âåð õíÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(USL) _________________________

Àâòîìîáèëüíûé êîì ïî íåíò
Íîìåð
 _______________________
Íàè ìå íî âà íèå
 _______________________

 _______________________

 _______________________

 _______________________

Ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè
Íîìåð
 ____________________________
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________

Êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ (N )   _____ 

Êîëè ÷åñ òâî îïå ðà òî ðîâ (M )  _____

Êîëè ÷åñ òâî ïîïû òîê (Q)        _____ 

Êðè âàÿ âå ðî ÿò íîñ òè ïðè çíà íèÿ îá ðàç öà ñî îò âå òñòâó þ ùèì

ÿ
è

 í
à

í ç
è

ð
ï 

üò
ñ

î
 íò

 ÿ
î

ð
å

Â
ì

è
 ù

 þó
âò

ñ ò
å

 âò
î

î
ñ 

à
 öç

à
ð

á
î

Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå èñòèí íîå çíà ÷å íèå

Àïïðîêñèìèðóþùåå íîð ìàëü íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ñ ïàðà ìåò ðà ìè  m = _____ ,   s2 = _____

Ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ

P X( ) = 0,5;    X èñò___________ P X( )  = 0,005;  X èñò = _________         P X( )  = 0,995;      X èñò = ________

Ñõî äè ìîñòü        ___________

Ñìå ùå íèå          ___________

Ïðî âåð êà ãè ïî òå çû î çíà ÷è ìîì îò ëè ÷èè ñìå ùå íèÿ îò íóëÿ:

t  ____________  t ka  ____________  

Âûâî äû:
______________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

Àíàëèç ïðî âåë: Èçìå ðå íèÿ âûïîë íèë:

_________________________________________ _____________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû      äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

     «____»________________200__ã.
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Ïðè ëî æå íèå Ð

(ðå êî ìåí äó å ìîå)

Òàá ëè öà çíà ÷å íèé ðàñ ïðå äå ëå íèÿ Ñòüþ äåí òà

Â òàá ëè öå Ð.1 ïðè âå äå íû çíà ÷å íèÿ t-ðàñ ïðå äå ëå íèÿ (ðàñ ïðå äå ëå íèÿ Ñòüþ äåí òà).

Ò à á  ë è  ö à  Ð.1

×èñ ëî
ñòå ïå íåé

ñâî áî äû k

Óðî âåíü çíà ÷è ìîñ òè a
(äâóñ òî ðîí íÿÿ

êðè òè ÷åñ êàÿ îáëàñòü)
×èñ ëî

ñòå ïå íåé
ñâî áî äû k

Óðî âåíü çíà ÷è ìîñ òè a
(äâóñ òî ðîí íÿÿ

êðè òè ÷åñ êàÿ îáëàñòü)
×èñ ëî

ñòå ïå íåé
ñâî áî äû k

Óðî âåíü çíà ÷è ìîñ òè a
(äâóñ òî ðîí íÿÿ

êðè òè ÷åñ êàÿ îáëàñòü)

0,10 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05

1 6,31 12,71 13 1,77 2,16 25 1,71 2,06

2 2,92 4,30 14 1,76 2,14 26 1,71 2,06

3 2,35 3,18 15 1,75 2,13 27 1,70 2,05

4 2,13 2,78 16 1,75 2,12 28 1,70 2,05

5 2,02 2,57 17 1,74 2,11 29 1,70 2,05

6 1,94 2,45 18 1,73 2,10 30 1,70 2,04

7 1,89 2,36 19 1,73 2,09 40 1,68 2,02

8 1,86 2,31 20 1,72 2,09 60 1,67 2,00

9 1,83 2,26 21 1,72 2,08 120 1,66 1,98

10 1,81 2,23 22 1,72 2,07 ¥ 1,64 1,96

11 1,80 2,20 23 1,71 2,07 — — —

12 1,78 2,18 24 1,71 2,06 — — —

0,05 0,025 0,05 0,025 0,05 0,025

Óðî âåíü çíà ÷è ìîñ òè a
(îäíî ñòî ðîí íÿÿ

êðè òè ÷åñ êàÿ îáëàñòü)

Óðî âåíü çíà ÷è ìîñ òè a
(îäíî ñòî ðîí íÿÿ

êðè òè ÷åñ êàÿ îáëàñòü)

Óðî âåíü çíà ÷è ìîñ òè a
(îäíî ñòî ðîí íÿÿ

êðè òè ÷åñ êàÿ îáëàñòü)

48

ÃÎÑÒ Ð 51814.5—2005



Ïðè ëî æå íèå Ñ

(îá ÿ çà òåëü íîå)

Ïðî òî êîë èñ ñëå äî âà íèÿ êîí òðîëü íî ãî ïðî öåñ ñà ýêñ ïðåññ-ìå òî äîì ¹ ______

Ïàðà ìåòð
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________
 ____________________________

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(LSL) _________________________
Âåð õíÿÿ ãðà íè öà äîïóñ êà
(USL) _________________________

Àâòîìîáèëüíûé êîì ïî íåíò
Íîìåð
 _______________________
Íàè ìå íî âà íèå
 _______________________

 _______________________

 _______________________

 _______________________

Ñðå äñòâî èçìå ðè òåëü íîé òåõ íè êè
Íîìåð
 ____________________________
Íàè ìå íî âà íèå
 ____________________________

Êîëè ÷åñ òâî îáðàç öîâ (N )   _____ 

Êîëè ÷åñ òâî îïå ðà òî ðîâ (M )   1 

Êîëè ÷åñ òâî ïîïû òîê (Q)        _____ 

Óñëî âèÿ îòáî ðà îáðàç öîâ
_______________________________________________________________________________________________

Ðå çóëü òà òû êîí òðî ëÿ

Íîìåð îáðàç öà

Îïåðàòîð À Îïåðàòîð Â
Ñîâ ïà äå íèå âñåõ

ðåøå íèé
Ïîïûòêà 1 Ïîïûòêà 2 Ïîïûòêà 1 Ïîïûòêà 2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Èòî ãî

Âûâî äû:
_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________

Àíàëèç ïðî âåë:
_________________________________________________
    äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû

    «_____» __________________ 200__ã.

Èçìå ðå íèÿ âûïîë íè ëè:
_________________________________________ _____________________________________________
  äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû      äîë æíîñòü, ïîä ïèñü, ôàìè ëèÿ, èíè öè à ëû
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